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ALCIDER, yaratici cozumler icin
yapilarda alci ve alci sistemleri
kullanimini oneriyor...

araticilik

Alci, yapilarda yaratici coziimlere sinirsiz bir 6zgurlik alani tanir. Beyaz rengiyle dekoratif
secenekler yelpazesini genisletirken, kolay form alabilme ozelligiyle de mimari coziimlere

destek olur. Yapilarda sadelik, zarafet ve estetigin vazgecilmez unsuru olan alci, hafifligi

ve pratikligiyle de insaat siiresini onemli dlctide azaltir.
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Baskan'dan

Gurdaltu
onemli bir cevre
kirliligidir

Son yizyilda bilimsel ve teknolojik
gelismeler sonucu toplum hayatinda
ortaya cikan glrdltl sorunu, canlilar ve
cevre Uzerindeki olumsuz etkileri her
gecen gun artmaktadir. Akustik kirlilik
ya da glirdltl; insanlarin isitme sagli-
gini ve algilamasini olumsuz etkileyen,
fizyolojik, psikolojik dengelerini boza-
bilen, is performansini azaltan onemli
bir cevre kirliligi tlrtdir. 20. ylzyil
baslarinda tiim diinyada hizli kentles-
menin, artan nifusun ve hizla gelisen
teknolojinin yarattigi dnemli bir cevre sorunu haline gelen glrilti
kirliligine maruz kalan insan sayisi da hizla artmistir.

Bir cevre sorunu olarak ele alindiginda, dncelikle gurdltinin insan
ve toplum sagligi acisindan kabul edilecek en yliksek diizeylerin
(guirtltd olgt ve limitlerinin) belirlenmesi, daha sonra, incelenen
cevredeki mevcut guriltl kosullarinin 6lctim ve tahmin yontemleri
ile belirlenmesi ve bunlara bagli olarak da glriltinin bir sistem
icinde kontrol altina alinmasi calismalarinin yapilmasi gerekmek-
tedir.

Guriltl kontroll, cagdas yasam konforunun ayrilmaz bir parcasi
olup, insan sagligi ile de dogrudan iliskilidir. Gelismis Ulkelerdeki
yapilarda canlilarin, 6zellikle insanin, gurdltiden korunmasi, uyul-
masi zorunlu yonetmelik ve standartlarla giivence altina alinmistir.
Ulkemizde ise henliz, bazi 6nemli yapilar haric, bu konuda ciddi ve
tutarli sayilabilecek herhangi bir yonetmelik veya standart yoktur.

Guriltinln insan sagligr Uzerindeki olumsuz etkileri yaninda, giin-
lik normal faaliyetleri [radyo dinleme, kisiler arasindaki konusma,
televizyon seyretme, telefonla konusma, uyuma) de olumsuz yonde
etkiledigi saptanmistir. Avrupa ‘da konutlarin ses yalitim kabiliyet-
lerinin strekli artirilmasina calisilmaktadir. Yeni yapilan binalarda
standartlara uygun ses yalitiminin saglanmasi icin 6zen gosteril-
mekte, akustik alci levhalar gibi mekandaki akustigi dlizenleyen,
alci levha duvar sistemleri gibi odalar arasi ses yalitimini artiran
uygun malzemeler kullanilmaktadir.

Akustik muhendisliginde, yanki ses dalgasinin cok yonli yansima-
sidir. Apartman gibi yogun insanin yasadigi ortamlarda, insanlarin
en sik sikayeti ses yogunlugudur. Her yansimada ses enerjisinin
bir kismi odadaki esyalar tarafindan yutulur, ancak yumusak es-
yalar ya da ses emici olarak tasarlanmis duvar ve tavanlar sesi
daha hizli yutarak girultiyd onlerler. Bir konutta ideal yasam
konforunu saglayacak giirilti seviyesi 35 dB alti olmalidir. Yapilan
arastirmalarda; bir ofis ortaminda giriltintn 75 dB" den 55 dB" e
indirilmesi ile calisanlarin performansinda %20’ ye varan artislar
saptanmistir. Endistriyel ortamlarda ise guriltl dizeyinin 10-15
dB asagi cekilmesi ile Uretimde %8-12 diizeyinde artislar elde
edilmistir.

Ulkemizdeki calismalarda ise konutlarin ses yalitim durumlarinin
Avrupa ‘daki konutlara gore daha koti oldugunu gostermektedir.
Hatta buylk sehirlerimizdeki konutlarin cogunlugunda konut ici
glirdltl dizeyinin rahatsiz edici diizeylerde oldugu bile saptanmis-
tir. Bu durum, konutlardaki ses yalitimina Tiirkiye ‘de hentz
gerekli 6zenin verilmedigini ortaya koymakta konut yapi endistri-
sinin, kanun koyucularin ve tiketicinin bu konuda
bilinclendirilmesi gerekmektedir.

Mehmet Tunaman
ALCIDER Yonetim Kurulu Baskani

Genel Sekreter’den

Yasam konforunu
artiran bir unsur da
gurultuye karsi onlemlerdir

Sanayilesme ile birlikte, insan yogunlugu
ve trafik artmis, endistri bolgeleri
genislemis, insanlar cevrelerini
distinmeden giriltl edebilme
ozgurligini kendilerinde

gormeye baslamislardir.

Glnimiizde, ses - giriltl, standartlari ve
normlari, cevremizdeki motor, is makinasi,
araba gibi endUstri Urlinlerinden

cikan vibrasyon ve titresimlere gore
ayarlanmistir. Bu norm ve standartlar,
diinya saglik érgltiinlin beden ve ruhsal
sagligimiz icin belirledigi

limitlerin cok Uzerindedir.
Metabolizmamizin, bu ses ve titresim
yogunluguna adapte olmasi

mimkdin degildir.

Bildigimiz, sinirsel gerilim, nevroz, bas
goz ve kulak agrilari, depresyonlar,
uyuyamama, solunum rahatsizliklari, bas
donmesi, kalp ve tansiyon rahatsizliklari
ve disiik dogum gibi hastaliklarin
kaynaginda glriltu ve

titresim yer almaktadir.

Sakin ve huzurlu bir yasami bize
kazandiracak onlemlerin etkili olabilmesi
icin oncelikle glriltiniin sebeplerini
arastirmali ve cozme yoluna gitmeliyiz.
Evlerde ve yerlesim alanlarinda sesli

ve sessiz bolgeler birbirinden ayrilmali,
sehirlerde ve kasabalarda biiylk park ve
bahceler diizenlenmeli, sehir ici trafigi
cevre yollarina aktarilmali, ulasim araclari
ve is makinalari gibi motorlu

) araclarin sesleri azaltitlmalidir.
Ozellikle, cok vakit gecirdigimiz yasam
alanlarinda, duvar, tavan ve pencerelerde
ses yalitimina dikkat edilmeli, titresimi

ve sesi absorbe eden yapi malzemeleri
kullanitmalidir,

Turgan Vargi
ALCIDER Genel Sekreteri
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Basinda ALCIDER....

Tiirkiye Alci Ureticileri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani Mehmet Tunaman, Sabah gazetesine verdigi demecte asiri
sicaklarin yurttaslarda yalitim bilincini artirdigina dikkat cekti. ALCIDER Genel Sekreteri Turgan Vargi ise Hirriyet
gazetesinde yayinlanan haberde alcinin dzelliklerine dikkat cekerken, Tiirkiye'de sektoriin gelisimini vurguladi.

ALCIDER'in iletisim faaliyetleri kapsaminda medya ile kurdugu iliskiler artarak devam ediyor. Bu cercevede ALCIDER
Yonetim Kurulu Baskani Mehmet Tunaman, Sabah gazetesinde yer alan haberde; ozellikle asiri sicak gecen yaz
aylarinda yalitim konusunun bir kez daha glindeme geldigini animsatti. Sabah gazetesi haberinde "Tirkiye son yillarin
en sicak glnlerini yasarken, vatandas serinlemek icin her yola basvuruyor. Klima satislarindaki patlama elektrik
kullaniminda tarihi rekorlara sahne oldu. Sicaklara boyun eden vatandas klimaya yonelince sisen faturalara ise careyi
kesin cozlimlerde ariyor. Alci kullaniminin Turkiye'de sadece kol kiriklarinda distindiglni soyleyen Alci Ureticileri
sicaklarla birlikte alcinin en 6nemli 6zelligini kesfetti. Turklere gore yeni, Avrupa llkelerine gore eski olan kesif ise
alcinin iklimlendirme 6zelligi. Icerigindeki gozenekler sayesinde su barindirma 6zelligi olan alcinin evleri serin tuttugunu
soyleyen Turkiye Alci Ureticileri Dernegi (ALCIDER) Baskani Mehmet Tunaman'in, son 1 ayda alciya olan talepte artis
yasandigi” yolundaki gérisuine yer verdi.

Sabah gazetesi, haberin detaylarinda Mehmet Tunaman’in alcinin i1si yalitimi konusunda sagladigi avantajlari siraladi.
Haberde, Tlrkiye'de alcinin ev kullaniminda sadece dekoratif olarak kullanildigini Avrupa’da ise bir ihtiyac ve zorunluluk
olarak gortldiigtini anlatan Tunaman, “Londra’da yasanan 1666 Yangini alci icin bir donim noktasidir. Yanginda
neredeyse tamamen kil olan sehirde ayakta kalan binalarda yapilan incelemede tesaduf olarak duvarlari alci kullanilan
evlerde odalar arasinda alev gecisinin olmadigi gozlemleniyor. Alci bir evde odadan odaya alev gecisini 3 kat daha da
zorlastiriyor. Bunun anlasilmasi lizerine ise bir middet sonra evlerde alci kullanimi zorunluluga donisiyor. Su anda AB
ulkelerinde alci kullanimi zorunlu halde” dedi.

ALCIDER Genel Sekreteri Turgan Vargi ise, Hirriyet gazetesi Emlak-Yasam ekine verdigi demecte, alcinin yapilarda
sagladigi yararlara dikkat cekti. Hirriyet gazetesi Vargi'nin, "Glinimiizde cagdas ve modern binalarin ise vazgecilmezi
oldu. Alci ve alci levhalar binalarda kullaniliyor. Alcinin onemli 6zellikleri arasinda estetik ve kolay uygulanabilir olmasi
geliyor” degerlendirmesine yer verdi.

Haberde; Turgan Vargi, blyiik bir kismi deprem kusaginda olan Tirkiye'de binalarin gereksiz agirtiklardan kurtarilmasi
amaciyla hafif yapi malzemelerinin kullanilmasinin henliz yonetmeliklerle diizenlenmedigine de dikkat cekti. Hirriyet
gazetesinden Hanife Bas'in kaleme aldigi haberde; alcinin nefes alan bir trtin oldugu vurgulanirken “Biinyesindeki
bosluklar sayesinde icerisindeki nemi kuruyan ortama veriyor. Ortamdaki nem diizeyinin artmasi durumunda fazla nemi
geri aliyor” ifadesine yer verildi. Haberin detaylarinda ise, "Vargi'ya gére alci, bu 6zelligiyle de bircok tlkedeki saglik
kurumlarinda tercih nedeni oluyor. Alcinin yangina dayaniklilik, yalitim ve yasam konforu saglamasi seklinde ¢ temel
ozelligi var. Vargl, konutlarda isinin ylizde 35'inin yalitim giici olmayan duvar ve yizeylerden kaybedildigini belirtiyor ve
“Bu da mekanlari isitmak icin yapilan harcamalara gereksiz bir yik, lilke ekonomisine biiylik bir zarar getiriyor. Alci ve
alcr drlnleri yalitim sistemleriyle birlikte kullanildiginda binalari kisin sicak, yazin serin tutuyor. Ayrica al¢i mekanlarda
olusan rutubeti cabucak emiyor, hava kuruyunca da ortama geri iade ediyor” diyor” ifadesine yer verildi.
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Sektorde yaklasik
2500 personel
istihdam
edilmektedir.
Ayrica alcitasi
ocaklari da onemli
saylda istihdam
saglamaktadir.
Sektorun
sagladigi en
blyuk istihdam
Ise uygulama
alanindadir.
Sektorun
dekorasyon,

siva ve alci levha
uygulamalarinda
Ulke genelinde
100.000 kisiden
fazla istihdam
yarattig
bilinmektedir.

Turkiye ve dunyadan

sektor profili

Tiirkiye Alci Ureticileri Dernegi (ALCIDER), diinyada ve Tiirkiye'de alci sektorii
tzerine profil raporu hazirladi. Sektorin giiclii ve zayif yanlarinin da ele alindigi
sektor profilinde; alcinin yapi sektdoriinde daha fazla kullanimi icin mevzuatta
yapilmasi gereken diizenlemelere dikkat cekildi.

Alci (CaS04 2H20] ve anhidrit (CaS04)
kalsiyum siilfatin dogal olarak olusan
formlaridir. Alci ve anhidrit yataklarinin
biyik bolimi milyonlarca yil once okya-
nuslarin buharlasmasi ile olusmus “eva-
porit” olarak bilinen bir tortul kayac gru-
buna aittir. Bu yataklar genellikle deniz
suyu olmak Uzere, tuzlu solisyonlarin
buharlasmasi sonucu olusur ve siklikla
kaya tuzu (NaCl) gibi diger evaporit tuz-
lar icerir. Alci tasi dogada bazen anhidrit
denilen susuz kalsiyum silfat bazen de
jips denilen blnyesinde %20 oraninda
su bulunduran kalsiyum siilfat minerali
olarak karsimiza cikar. Kristal bir yapi-
ya sahip olan alci tasi pisirildigi zaman
kimyasal bir tepkime ile suyunun dort-
te Uclinl kaybederek yari hidrat haline
donusur. Suyla karistirildigi zaman yari
hidrat alcinin pisirilmesi sirasinda kay-
bettigi suyu geri alarak tekrar alci tasi
haline donusur ve taslasir

Alci ve alcidan Uretilen drinler cogun-
lukla yapi sektorinde kullanilmakla
beraber, Ham jips, beyaz boya, kagit dol-

gu malzemesi olarak kagit ve pamuklu
tekstil maddelerine katilir. Komiir islet-
melerinde komir tozlarinda kil oranini
artirmak icin kullanilir. Alci tasi, cimen-
to sanayinde giderek artan miktarlarda
kullanilmaktadir. Bira sanayinde maya-
landirma icin kullanilir. Son yillarda alci
sicak ve soguk yalitim malzemesi olarak
cok biiylk olcllerde kullanilmaya bas-
lanmistir. Binalarda ses izolatorl ve ru-
tubet dizenleyici olarak, konferans sa-
lonlarinda, lobilerde vb. alanlarda biyiik
guriltileri kesmek icin kullanilmakta-
dir. Alci dékim ve kalip isleri ve seramik
endlstrisinde blylk olctide kullanilir.
Bunun yani sira alci tipta, cerrahide, dis-
cilikte, cam sanayi, sondajcilik, hayvan
yemi bocek ilaci Uretimi, yapay kikirt,
tutkal, plastik Uretimi, gida gibi cok ce-
sitli faaliyet alanlarinda kullanilmakta-
dir. Tarim sektdrinde dogal glibre olarak
kullanilmaktadir.

Diinyada ve lilkelere gore alci lretimi
Diinyada alci ve alci tirevli insaat mal-
zemeleri 19. ylzyilin basindan bu yana




tretilmektedir. Glinimuizde yillik tre-
tim mikari 130 milyon tonu asmistir.
Termik santrallarin baca gazi desiil-
firizasyonundan Uretilen sentetik
alci dogal alci kadar tiiketilmektedir.
ABD ve bir cok AB lkesinde al¢i lre-
ticilerinin, Insaat sektorl icin hayli
gelismis ve genis bir Urtin yelpazesi
sundugu bilinmektedir. Cok buylk
uluslar arasi gruplarin varligina rag-
men dinya alci sektérinde tek basina
lider yoktur. Serbest piyasa ekonomi-

Ulke 2005 2006 2007
Kanada 9.40 9.50 9.50
Cin 7.30 7.50 7.70
Misir 2.00 2.00 2.00
Fransa 4.90 4.80 4.80
Almanya 1.60 1.65 1.70
Yunanistan 0.50 0.50 0.50
iran 13.00 13.00 13.00
italya 1.20 1.20 1.20
Japonya 5.90 5.90 6.00
Meksika 6.30 7.00 7.40
Rusya 2.20 2.20 2.40
ispanya 13.20 1320 13.20
Suriye 0.50 0.50 0.50
Tayland 6.92 8.35 8.40
ingiltere 2.90 2.90 2.90
A.B.D. 1.75  21.10  22.00
Tiirkiye 1.75 2.30 2.50
Diger Ulkeler 21.33 2140  21.30
TOPLAM 122.00 125.00 127.00

sinin hakim oldugu llkelerdeki ure-
tim, cok fazla sayida uretici tarafindan
yapilmaktadir. Belli basli alc¢i Ureticisi
Ulkelerin dretim rakamlari asagida
belirtilmektedir. 2009 sonu itibariyla
Dinya alci Gretimi 130 milyon ton ola-
rak tahmin edilmektedir.

Tirkiye'de algi Gretimi

Ulkemizde alcinin insaat malzemesi
olarak tretimi 90°lLi yillarin ortalarinda
yayginlasmistir. 2000°Li yillarin baslari
ile birlikte alci sektord hizla buylimis
ve bugiin 400 milyon TL degerinde bir
sektor haline gelmistir. Ulke ekono-
misine paralel olarak insaat sekto-
rinde gorilen donemsel yogunluklar
alci sektoriindeki talebi de dogrudan
etkilemektedir. Ulkemizin alci Uretim
gecmisinde, kamunun alci sektoriine
ilgisi hemen hemen hic olmamistir.
Sadece cimento fabrikalari 6zellesti-
rilmeden once kamunun alcitasi oca-
gi islettigi donemlerin oldugu bilin-
mektedir. Alci sektorl tamamen odzel
sektoriin cabasiyla cesitli ekonomik
olumsuzluklara ragmen her yil blyi-
mesini sirdirmustir. Ulkemizde, alcl
ve alci turevlerini Ureten belli basli
kuruluslar:

ABS, Akasya, Alcibay, AlL Alci, Atiskan,

2005 2006
Yurtici Alci Tiketimi  1.350 1.800
ihracat 400 500
Toplam 1.750 2.300

128.00 130.00

Aymas, Lafarge Dalsan Doganer Alc,
Knauf, Saint Gobain Rigips.

insaat sektdriiniin 2005 ve 2007 yilla-
ri arasinda hizli blylmesi sonucun-
da alci sektoriine yeni yatirimcilar
katilmistir. 2009 yilinda alci Uretim
miktarinin 2.250 milyon tonda kaldi-
g1, 2010 yiinda ise Uretim miktarinin
2009 yili ile ayni seviyelerde olacagi
tahmin edilmektedir. Tlrkiye'nin alc
ihracati kriz donemine kadar siirekli
artis gostermistir. 2007 yilinda bir on-
ceki yila gore % 21,8
oraninda artarak 65,9

2008 2009 ! R
9.70 990 Milyon dolar duzeyin-
7.80 799 de gerceklesen alc
2'20 2'20 Ihracati, 2008 yilinda
5'00 5'00 84,3 milyon Dolar di-
1.80 180 2eyinde gerceklesmis,
0‘50 0'50 2009 yiinda da % 21,
> : lik bir klictilme orani

13.00 13.00 : s

ile 66,9 milyon Dolar
1.40 1.40 ¢ ; o B
seviyesine diusmiustir.
6.00 6.10 : E
Alci ihracati yaptigimiz
7.50 7.70 g
250 2.60 Ulkeler arasinda Uk-

1340 1asp 3yna, Rusya Federas-
0‘50 0'50 yonu ve Azerbaycan ilk
8-50 8.50 siralarda yer almakta-
5 24 dir. Turkiye'nin alci ih-
: : racatinda Ukrayna ilk

2200822200  ¢irada yer almaktadir.
2.30 2.30 Ukrayna'yi Rusya Fe-

20.80 21.80

derasyonu ve Azerbay-
can izlemektedir.
Sektorde yaklasik
2500 personel istihdam edilmekte-
dir. Ayrica alcitasi ocaklari da onemli
sayida istihdam saglamaktadir. Sek-
toriin sagladigi en buylk istihdam
ise uygulama alanindadir. Sektorin
dekorasyon, siva ve alci levha uygu-
lamalarinda Ulke genelinde 100.000
kisiden fazla istihdam yarattigi bilin-
mektedir.

Alci sektoriiniin sorunlari
Tirkiye'nin sahip oldugu cografi, sos-
yal ve cevre kosullari dikkate alinarak
gelismis Ulkelerde uygulanan Yapi
Yonetmeliklerinin llkemizde de uy-
gulanmasi zaruri hale gelmistir. Ale
yanmaz bir yapi malzemesi olmasi
sebebiyle, gelismis Ulkelerin yonet-
meliklerinde, insanlarin yogun olarak
bulundugu yapilarda (okul, hastane,
sinema, konser salonlari v.b.) yangin
halinde olusabilecek can ve mal kay-
bini azaltmak amaciyla kullanilmasi
zorunlu bir yapi malzemesi olarak
yer almaktadir. Ancak, Ulkemizde Ba-
yindirtik ve Iskan Bakanligi'nin ilgili
yonetmeliklerinde ve sartnamelerin-
de yanmaz yap! malzemelerine hala
bir zorunluluk getirilmemistir. Alcl
tasinin ocaklardan fabrikalara ulas-
tirilmasinda ve Uuretilen alcinin son
kullaniciya

2007 2008 2009 kadar ulas-
1.900 1470 1.800 tirilmasinda
600 830 450 €n  onem-
2500 2300 2250 U maliyet

akaryakit fi-
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yatlarinin yliksekligi sebebiyle nakliye
maliyetleridir. lhracatta nakliye fiyat-
larinin ylksekligi sebebiyle rekabet
sansimiz azalmaktadir.

Sanayide kullanilan elektrik maliyet-
lerindeki ylkseklik Tlrk Alci Sektori-
nin uluslararasi platformda rekabet
giiciint elinden almaktadir. Ulkemiz-
de elektrik birim fiyatlari OECD llke-
leri ile karsilastirildiginda, % 65 daha
pahalidir. Ozellikle, son dogal gaz ve
elektrik zamlariyla sektoriin ihracat
rakamlarinin diistise gececegi gorl-
slnl tasimaktayiz. Insaat sektorlinin
2005 ve 2007 arasinda hizli buylimesi
paralelinde alci sektoriine yeni ya-
tirimeilar katilmisti. Bu durumda,
normal biyime trendinde %10-15
civarinda blyiiyen sektorde kapasite
fazlaligl olusmasina yol acmistir.

Alci sektoriiniin giiclii ve
zayif yanlari

Giicld Yonler:

e Teknolojik Bilgi birikimi

e Uluslararasi gelismeleri takip
edebilme

e Giicll idari ve teknik yonetim

« Giderek artan konut gereksinimi

* Insaat sektoriindeki bilyiime
oranlari

e Hammadde kaynaklarinin
yeterliligi

* Yetismis insan glicl

Zayif Yonler:

¢ Kalifiye eleman eksikligi

¢ Merdiven alti Uretimde
kalitesiz Uretim

e Alcinin yararlarinin kamuoyunca
yeterince bilinmemesi

e Yiksek girdi maliyeti

¢ Alcive alci tirevlerinin
kullaniminin gelismis Ulkeler
seviyesinde olmamasi

* Sektor kapasite kullanim oranlarinin
dusikligu

Onemli not: Tim bilgi ve veriler Tiirkiye Alci
Ureticileri Dernedi, tahmin ve bilgilerine gére
hazirlanmistir.



gibi giiriiltiye karsi da amansiz bir|
miicadele verecekler!||

Doktor Robert Koah! |




Akustik-gurultu-alci

iliskisi

Yalitim konusu icerisinde onemli yer tutan akustik-girdltl basligini yeni kapak konumuza tasirken; dosyamiz icerisin-
de yer alan soylesi ve makaleler; alakustik-gliriilti konusunda pek cok yarari blinyesinde barindinan alcinin sagladigi

yararlari ortaya koyuyor.

Gelisen teknoloji ve beraberinde getirdigi kentlesme so-
nucunda girultl giderek énem kazandi, insan sagligini
ciddi bicimde etkileyen bir cevre sorunu haline ddonistu.
Daha 1910 yilinda verem asisini insanliga kazandiran Dok-
tor Robert Koch, “Bir glin gelecek insanlar, kolera ve veba
gibi glirlltiye karsi da amansiz bir miicadele verecekler”
derken 20’inci ylzyilin basinda insanligi bekleyen tehlikeye
isaret etmistir. Gurltlnln degisik tanimlari vardir:

¢ Insanlarin isitme sagligini ve algilamasini olumsuz yonde
etkileyen, fizyolojik ve psikolojik dengeleri bozabilen,
is performansini azaltan, cevrenin hosnutlugunu ve
sakinligini yok ederek niteligini degistiren onemli
bir cevre kirliligi turtddr.

e [stenmeyen ve dinleyene bir anlam ifade etmeyen ses.

» Ses dalgalari halinde yayilan bir enerji seklidir.

Ses dalgalarinin yayilmasi havadaki molekdllerin titresmesi
araciligiyla ile olusur; nitekim, havasi bosaltilmis bir fanus
icindeki zilin sesi duyulmaz. Ses dalgalari havadaki mole-
killerle, basinc da gene ayni sekilde havadaki molekiillerle
ilgili oldugundan, ses dalgalarina, basinc dalgalari da denir.
Ses dalgalari kendilerini kulaga yaptiklari basincla hisset-
tirirler. Bu basinc sesin cinsine gore biylk degisiklikler
gosterir. Cesitli seslerin kulaga karismasina glrultd denir.
Gurilt cesitli kaynaklardan cikan, birbiriyle ilgisi olmayan
seslerdir. Boyle ses karisimlarinin, uyumlu ses karisimi
olan muzikle bir ilgisi yoktur. Ses siddetinin 6lctim birimi,
Desibel, insan kulaginin en cok hassas oldugu orta ve ylik-
sek frekanslarin 6zellikle vurgulandigi bir ses degerlendir-
me birimidir.

Desibel degerlerine gére sesler soyle gruplandirilabilir:

0-30 Desibel arasi Cok sessiz

30-50 Desibel arasi Sessiz

50-60 Desibel arasi Orta derecede giriltu
60-70 Desibel arasi Gurdltata

70-80 Desibel arasi Cok gurdltili ortam

Seslerin baska bir arastiriciya gore siniflandirilmasi ise
asagidaki gibidir:

Guiriiltii dB (Desibel)
Isitilebilen 0 desibel
Sakin yerde bir ev 30 desibel
Ortalama bir ev 40 desibel
Bir is yeri 50 desibel
Normal konusma 60 desibel
Orta agirlikta trafik 70 desibel
Kulagin rahatsiz oldugu 85 desibel
Agir trafik 90 desibel
Hava kompresori 95 desibel
500 m.’den ucan jet ucagi 120 desibel

Onemli bir cevre sorunu olan giiriiltii, Romalilar devrinde
bile cesitli tedbirlerle 6nlenmeye calisilmistir. Mesela; gece
karanlik bastiktan sonra tas kaldirma araclarinin calismasi
yasaklanmistir. Insana, diger canlilara ve cevreye bircok za-
rari olan gurdltindn bircok kaynagi vardir. Cok eski zaman-
lardan beri anemli bir problemdir. Ancak, 20. yy."dan sonra
sanayilesme, hizli niifus artisi, plansiz sehirlesme, motor
ve motorlu araclarin sayisindaki hizli artis gliriiltlyi de cok
buylk boyutlara cikarmistir.

Insan saglig Uzerinde onemli etkileri olan glriltd konu-
sunda ozellikle ginimizde modern-hafif malzemelerin
kullanildigi yapilarda ciddi onlemler alinma geregi duyul-
maya baslandi. Sorunun rasgele cozlimlerle busbitln ko-
tllestirilmesine karsi alinacak onlemlerin hassas bicimde
irdelenmesi gerekmektedir. Striktlr doguslu seste hem
problem daha karmasik oldugu, hem de problemin dizelti-
mi zor, hatta imkansiz oldugu icin, glrdltintn olusmamasi
tercih edilmektedir. Sorunlarin coziilmesinin zor olmasi
nedeni; sesin yayilisini engellemek icin elastik birlesimlerin
veya dalgalari sondiirecek ylizeylerin kullanilmasi gerekli-
ligidir. Bunlarin striktir tamamlandiktan sonra yapilmasi
ise zor ve pahalidir. Bu nedenle daha yapim asamasinda
yalitima verilecek dnem; emek, zaman ve maliyet acisindan
daha baslangicta tasarruf saglayacaktir.

Gurdlti-akustik alt basliklarini irdeleyen yeni kapak ko-
numuzda, alci-akustik-gurultd iliskisini okuyucularimizla
paylasmak istedik. Dosya konumuz icerisinde bu konuda
onemli calismalara imza atan Istanbul Teknik Universitesi
ogretim Uyelerinden Prof. Sevtap Yilmaz Demirkale'nin ay-
dinlatici makalesi ile birlikte Alcider’in sorularini yanitladigi
soylesi; alci-yalitim-akustik-girdlti iliskisine yeni bakis
acilari getiriyor. Yine dosya haberimiz icerisinde yer alan
“Alci levha ve ses yalitimi” baslikli Lafarge Dalsan Uriin
Teknik Danismani Fatih Ulutas'in kaleme aldigi yazi; kapak
konumuzu pekistiren ozellikler tasiyor.



Iki tabakali hafif elemanlarda ses yalitimi:

Alci bolme duvarlar

Prof. Dr. Sevtap Yilmaz
Demirkale

Ar.Gor. Mine Ascigil
Dincer

ITU Mimarlik Fakiltesi
Mimarlik Bolimi

Hava bosluklu cift katmanli duvarlar-
da, duvarin ses gecis kaybi bulunulan
frekans araliinda, duvar katmanlari-
nin ozelliklerine, katmanlarin birbir-
lerine baglanti yontemine ve aradaki
hava boslugunun genisligine baglidir.
Bulunulan frekans araliginin hava
bosluklu cift katmanli duvarin ses
gecis kaybinin nasil etkiledigi asagida
incelenmektedir.

Genis Bosluk Derinliginin Onemi

Cok duslk frekanslarda ve aradaki
hava boslugunun genisligi sesin dalga
boyundan cok kicuk oldugu durumlar-
da hava tabakasi iki katmani baglayan
yumusak bir yay gibi davranir. Eger iki
panelde de ses gecis kaybi malzeme
kiitlesi tarafindan kontrol ediliyorsa
duvarin kitle kanununa uydugu disl-
nulebilir. Bu ozellikle cok hafif katman-
Li ve hava tabakasi genisligi cok kiiciik
olan paneller icin gecerlidir. Fakat bu
ikinci bir sorunu da beraberinde getirir.

8

Bu sorun kiitle-hava-kutle rezonansi
veya cift tabakali duvar rezonansi ola-
rak adlandirilmaktadir

Iki tabakali bir yapi panelinde, mal-
zemeler arasinda cok dar bir hava
boslugu birakilirsa, ses gecis kaybinin
performansi, tek tabakali bir panelden
daha koti olabilir. Bunun sebebi boslu-
gun olusturdugu rezonans cukurudur.
Boslugun genisligi azaldikca sertligi
artar ve rezonans daha ylksek bir
frekansta olusur. Boslugun arttirilma-
si, rezonansin daha alcak frekanslarda
olusmasi saglayarak, rezonans frekan-
sint, ilgi duydugumuz frekans araligi-
nin disina cikartir. Bu nedenle iki taba-
ka arasinda birakilacak olan boslugun
genisligi blylik onem tasimaktadir.

Yapi Konstriiksiyonunun Tabakalarini
Ayirmanin Onemi

Duvar katmanlarinin birbirlerine
baglanmadigi durumlarda bile arada



bulunan hava tabakasi katmanlari bir-
lestirme gdrevini gorir ve bu baglan-
tida hava tabakasinin genisligi 6nem
kazanir. Hava tabakasinin genisligi
sesin dalgaboyundan daha kiicik ise
kitle-hava-kitle rezonansi olusur.
Eger dalgaboyundan daha blyiik bir
aciklik varsa hava boslugu ayri bir oda
gibi ele alinir ve ses azaltimi duvar ta-
bakalarinin toplam azaltimindan daha
yiksek olur.

Ideal olarak, cok tabaka birbirine bagli
olmamalidir. Eger bir sekilde, yapi
elemanlar, birbirlerinden bltinlyle
bagimsiz olacak sekilde birlestirilebi-
lecek olsalardi, bu sistemin ses gecis
kaybi, her tabakanin ses gecis ka-
yiplari toplamina esit olacakti. Ancak
gercek bir yapi sisteminde bu tam
anlamiyla mimkin degildir. Clnkd
striktlrel acidan bagimsiz olsalar
da, iki tabaka birbirine, altta ve Ustte,
doseme ve tavan ile baglidir. Ayrica,
iki tabakayi icten birbirine baglayan
elemanlar da mevcuttur

Boslukta Gozenekli Ses Yutucu Mal-
zeme Kullanmanin ve Yogunlugunun
Onemi

Yukarida anlatildigi gibi iki tabakali
yap! konstriksiyonlarinin ses gecis
kaybi - frekans bagintisina ek olarak
baska bir rezonans cukuru vardir. Bu
cukur, bosluktaki havanin rezonansi-
na bagli olarak olusur. Bosluga acik
gozenekli bir ses yutucu malzeme
koymak gerekir. Ses yutucu malzeme
boslugun eni ve boyunu kaplayacak
sekilde konulmalidir. Kalinligin, boslu-

gun genisliginin dortte tclini
asmasina gerek yoktur, clinki
bu artis, ses gecis kaybinda
cok az bir gelisme saglar.

Bir duvarin ses iletim kaybi
degerini, gozenekli malzeme-
nin yogunlugu etkiler. Goze-
nekli malzemenin kalinligi,

| Ozellikle ilk kalinlik artisinin

4 da etkisi vardir. Disuk yogun-
luklu cam yuni kullanildiinda
[ <11 kg/m2 ), hava boslugu-
nun tamamen kapatilmasi en
iyi coziimdur. Ancak mineral
yunu kullanildiginda ( >11 kg/

| m2]), hava boslugu tamamen

i doldurulmamalidir, clinki sert
malzeme ses koprisu olarak
sesi bosluga iletir.

Yapi Tabakalarinin Birbirinden
Farkli Olmasinin Onemi
Yukarida anlatilan rezonans et-
kisi, farkli rezonans frekansina
sahip malzemeler kullanilarak
azaltilabilir. Eger iki tabaka
birbiriyle ayniysa, ayni kalinlik-
taki ayni malzemeden olusmus
ve ayni sekilde uygulanmissa
(ayni 6lctide veya ayni baglanti
araliklariyla), ayni rezonans
frekansina sahip olacaklar-
dir. Sonuc olarak, rezonans
etkisi vurgulanmis ve rezonans cukuru
artmis olacaktir. Bu sebeple, farkli
kalinlikta ayni malzemeden kullanmak
ya da farkli malzemeler kullanmak bu
cukurun siddetini azaltir. Ayni mal-
zemeden farkli kalinlikta kullanmak
genellikle daha pratiktir.

0 halde genel kural olarak cift tabakali
yap! bilesenlerinin hava doguslu ses
yalitimi bakimindan yeterli olabilmesi
icin rezonans frekansinin mimkiin
oldugu kadar dusuk olmasi gerekir.

e Kabuklarin agirigin ve aradaki hava
tabakasi derinliginin artmasi bilesenin

bu kurala uymasini saglar.

* Rezonans frekansin (fr) ve min.
hava tabakasi derinligi ([dmin] ile ilgili
hususlar, hava tabakasi ses akimini
yeterince etkileyecek nitelikte ise
gecerlidir. Bu nitelik en basit sekliyle
hava tabakasi elyafli yalitim malzeme-
leri ile doldurularak elde edilir. Ancak
malzemenin cok yumusak ve esnek
olmasi sarttir.

e Cift kabuk arasindaki bosluk haki-
katten bos birakilirsa o zaman etkisi
ancak mevcut kalinliginin %2 - % 't
varmis gibidir.

» Ayrica kabuklarin ikisi de ayni cins
ve rijitlikte malzemeden (6rnegin 4-8
cm kalinlikta alci levhalar) yapilmissa
ve sinir frekanslari kulagi ilgilendiren
frekans bolgesinin ortasina isabet edi-
yorsa o zaman da yukaridaki esitlikler
artik gecerli degildir.

e ki panelin farkli ylizey agirtiklar
olmali,

* Bosluk ses emici malzeme icermeli,
e Paneller arasi hava koprusu olma-
mali,

* Paneller, konstriiksiyon yontemi ile
birbirlerine baglanmamis olmali.

* Eger panelleri birbirlerine bagla-
mak gerekiyorsa direnc uyumsuzlugu
saglanmalidir. Bu da; agir panellerile
hafif baglar, hafif paneller ile agir bag-
lar kullanilmasi gerektigini gdsterir.

Cift tabakali duvarlarda parcalar ara-
sinda lif levha, cam lifi levha gibi elas-
tik katmanlar, yari elastik baglantilar
ve elastik baglantilar ucuz olmakla
birlikte fazla bir iscilik gerektirme-
mekte yalitim degerini artirmaktadir-
lar.

Ses Yalitimi Acisindan Duvar Kons-
triiksiyonlarin lyilestirilmesi icin Alci
Levhalarin Kullanilmasi

Masif duvarlara, metal ya da ahsap
baglanti parcalariyla alci levhalar
giydirilebilir. Bu sayede, ana duvarin
ses yalitimi arttirilir. Daha fazla yalitim




lki tabakali bir yapi
panelinde, malzemeler
arasinda cok dar bir
hava boslugu birakilirsa,
ses gecis kaybinin
performansi, tek
tabakali bir panelden
daha kotu olabilir.
Bunun sebebi boslugun
olusturdugu rezonans
cukurudur.

da, aradaki hava boslugunda gozenekli
ses yutucu malzeme kullanilarak ya
da alci levha ve duvar arasinda esnek
kanal kullanimiyla gerceklesir. Tek
tabakali duvar uygulamalarinda ses
yalitimi acisindan iyilestirme asagidaki
prensiplere gore gerceklestirilebilir:

» Bloklarin ustl saglam harcla sivan-
mali ve tim birlesim yerleri doldurul-
mali ve gozenekler kapatilmalidir.
 Tek duvarlar icin, hava sizdirmazligin
saglanmasi icin, duvarin bir ylzd, alc
levhalarla, ya da kalin recine esasli
boyayla kapatilmalidir.

 Tek duvarlari iyilestirmek icin, arada
hava boslugu birakilarak alci levhalar
giydirilebilir. Hava boslugunun icine
disik yogunluklu cam ylnd, vb ses
yutucu malzeme de eklenmelidir. Bas-
ka bir cozlim de, lifli yalitimi olmayan
esnek bir malzemeyle duvarin kaplan-
masidir.

* Alci levhalar, yigma duvara monte
edilmeden, ayri bir ahsap ya da metal
tasiyici sisteme tasitilirsa iki bagimsiz
sistem olusacagindan, daha ylksek
bir ses iletim kaybi degeri elde edilir.
Sonuc olarak bu sistem, mevcut yigma
duvarlarin ses iletim kaybini arttirma-
da oldukca sik kullanilir.

e Tiim elektrik tesisati harc Ustlne
monte edilmelidir.

* Sert tel baglantilarindan kacinilma-
Lidir, clinkd ozellikle cift duvarlarda,
ses koprisu gibi calisarak ses iletim
kaybini 7 dB" den fazla disdurtrler.

Cift tabakali duvar uygulamalarin-
da ses yalitimi acisindan iyilestirme
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asagidaki prensiplere gore gercekles-
tirilebilir:

e Tabakalar arttirilarak cok tabakali
duvar uygulanabilir.

* |ki duvar arasinda hava boslugu
birakilarak ve gézenekli malzeme
yerlestirilerek ses iletim kaybi gelisimi
saglanmalidir.

¢ Aradaki hava boslugu arttirilmalidir.
Hava boslugunun genisligi 30 cm veya
daha az oldugu zaman, son ses iletim
kaybi degeri her iki duvarin ses iletim
kaybi degerlerinin toplamindan daha
diisik olur.

« |ki duvari birbirlerine baglayan kons-
triksiyon rijit olmamalidir.

Sekil 1'de, masif bir tugla duvarin

sagladigi ses yalitiminin iyilestirilmesi
uzerine secenekler, frekansa bagli ola-
rak ses iletim kaybi degerleri ile karsi-
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Sekil 1. Ses yalitimi acisindan duvar
konstriksiyonlarin iyilestirilmesi
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Sekil 2. Cift duvarlarda dikmelerin durumunun
ses yalitimina etkisi

lastirilmistir. Grafikte gorildiigu dzere,
tek tabakali tugla duvarin yerine,
arasinda hava boslugu olan cift tugla
duvar olusturuldugunda ses iletim
kaybi onemli derecede artmaktadir.
Diger bir secenek ise mevcut tek taba-
kali tugla duvarin korunarak dzerine
alci levha ile giydirme yapilmasidir. Bu
durumda alci levha ana duvara esnek
metal kanallarla baglanmakta ve ara-
daki hava bosluguna gozenekli malze-
me getirilmektedir. Grafikte goruldigu
Uzere, alci panel giydirilmis tugla
duvarin ses iletim kaybi, cift tabakali
tugla duvarin ses iletim kaybina cok
yakindir. Bu secenek hem mevcut tugla
duvari korumasi, hem de cift duvara
oranla daha ince bir duvar olusturmasi
acilarindan da avantaj saglamaktadir.
Hava tabakali cift katmanli duvarlarda
dusuk frekanslardaki ses gecis kaybi
tek tabakali hafif panel kadar olmakla
beraber yiiksek frekanslarda ses gecis
kaybi iyilesir. Grafikteki ornekte, ylk-
sek frekanslarda alci levha ile yapilan
giydirmenin, tugla duvara gore 20 dB’e
kadar avantaj saglayabildigi goriulmek-
tedir.

Alci levha sistemi kullanilarak yapilan
konstriiksiyonlarda yiiksek ses yalitimi
degerleri elde etmek icin yapilmasi

FH—

gerekenler asagida 6zetlenmistir:

e Agir levhalar kullanitlmalidir. Dikme-
lerin bir tarafina iki tabaka 16mm’lik
levhalar yerlestirilebilir, ya da denge-
lenmemis olarak, bir tarafina iki, bir
tarafina bir tabaka alci levha konula-
bilir. Her iki tarafa bir tane koymaktan
kacinilmalidir. Sistemin agirligi arttik-
ca ses iletim kaybi degeri de artacaktir.
e Duvarin iki tarafinda olusan direk ses
iletim yolu, sasirtilmis dikmeler kul-
lanilarak, cift sira dikme konularak ya
da dikmenin bir tarafinda esnek kanal
birakilarak kesilebilir. Ikiser katli, cift
tarafta bulunan ve hava bosluklu alci
levha sistemi, monolitik sistemden
daha iyi sonuc getirir. Bu duruma ait
uygulama ornekleri Sekil 2'de veril-
mistir. 25 mm arayla konulmus taban-
lar Uzerine yerlestirilen cift dikmeler
hem tek dikmeye, hem de tek genis bir
taban Uzerindeki sasirtilmis dikmelere
oranla daha iyi ses iletim kaybi sonucu

Genel kural olarak
cift tabakali yap!
bilesenlerinin hava
doguslu ses yalitimi
bakimindan yeterli
olabilmesi icin re-
zonans frekansinin
mumkun oldugu
kadar disuk olmasi
gerekir.



Alci panel giydirilmis
tugla duvarin ses
iletim kaybi, cift
tabakali tugla duvarin
ses iletim kaybina cok
yakindir. Bu secenek
hem mevcut tugla
duvari korumasi,

hem de cift duvara
oranla daha ince bir
duvar olusturmasi
acilarindan da avantaj
saglamaktadir.

—Tavan boglugunda
l: havalandirma kanah

=Ortak havalandirma
kanahndan ses gegisi

“—— Agik tavan boslugundan
ses gegisi

Stirekli dogeme ve kesigim
noktasindan ses gegisi

' =
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Sekil 3. Ses yalitimi etkileyen, diger elemanlar-
dan ses gecisi ornekleri

verecektir.
e Ahsaptan ve agir metalden daha
yumusak olan, hafif ayarli metal
dikmeler kullanilmalidir. Genis metal
dikmeler, disik frekanslarda daha
ylksek ses iletim kaybi degeri alin-
masini saglar.

e Ses emici ortiler, dikmeler
arsindaki bosluga, en az 5 cm
kalinliginda yerlestirilmelidir.
e Tiim birlesim, kesisim yerle-

ri ve araliklar kapatilmalidir. tnpen
e Yalitim yapilan duvarin, ta- S delikler

van, doseme, tasiyici sistemle

birlestigi yerler, cepecevre ya-

Lititmali, cevre bosluklar, sert-

lesmeyen macunla kapatil-

mali, cift tabakali sistemlerde, S,
her iki tarafa uygulanmalidir.

Didgemenin altinda
macun labakasi
{ses kagisi engellenmiyor)

* Sekil 3'de goriildigi gibi,
ses, havalandirma kanalla-
rindan, tavan bosluklarindan
veya slrekli dosemelerle olan
kesisim yerlerinden gece-
bilecegiicin bu elemanlarin
yalitilmasi da toplam ses yali-
timinda cok dnemli olacaktir.
* Ses delikleri, su delikleri
gibi, kesinlikle onlenmelidir,

Artan agirhk

][—H r\yaJ\hr arasindaki
- bogluk fazla

li; Avaklar kaldiriimig

I=l

Sekil 5. Cok Sasirtmalr avaklar

katli eleran- =Tn-
larda ses =t Farkh agirlikta iki tabaka

yalitimini etki-

leyen faktorler Plan
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Bislme duvarlardaki delikler

Metal dikmelenin
izerinde 2 tabaka

clinkl ses en kiiciik delikten bile az
bir kayipla gecebilir. Macun tabakala-
riyla ses delikleri mutlaka engellen-
melidir. Bu ylzden Sekil 4'te gorildi-
gu gibi malzemelerin birlesim yerleri
iyi kapatilmali ve potansiyel gecis
yerleri minimize edilmelidir.

e Elektrik cikislari ve digmeleri sa-
sirtilarak en az bir dikme bosluguna
denk diisecek sekilde yerlestirilmeli-
dir. Cikis kutulari ve kutularla aler lev-
hanin birlesim yerleri kapatilmalidir.

Ozetle, cok katli yapi elemanlarinda
uyulmasi gereken kosullar asagida
verilmis ve Sekil 5'te resmedilmistir.

e Toplam agirik mimkdin oldugunca
fazla olmali,

» Tabakalar arasinda ayirimin surekli
olmasi saglanir,

* Tabakalar arasinda max. mesafe
konulur,

* Hava bosluguna ses emici malze-
meler konulur,

e Tabakalar farkli malzemelerden
veya ayni malzemeler ama farkli ka-
Linliklarda yapilir.

» Tabakalar ayaklara veya baska bir
tanesine esnek olarak baglanmalidir,
e Girdltl deliklerinden dikkatli bir
sekilde sakinilmalidir,

e Bolmelerin sertlikleri cakisma
etkisini mimkdiin oldugunca minimize
etmek icin belirlenmelidir.

Referans
Yilmaz Demirkale, Sevtap, Cevre ve Yapi Akusti-
gi, Birsen Yayinevi, Istanbul, 2007.
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Gurultu ve
insan sagligi

Insanlar (izerinde olumsuz etki yapan
ve hosa gitmeyen seslere glirGilti
denir. Ozellikle biiyiik kentlerimizde
gurdltl yogunluklari oldukca
yiksek seviyede olup, Diinya Saglik
Orglti’'nce belirlenen olcllerin
Uzerindedir. Kent guruttusunu
artiran sebeplerin basinda trafigin
yogun olmasi, surlcllerin yersiz

ve zamansiz klakson calmalari

ve belediye hudutlari icerisinde
bulunan endistri bélgelerinden
cikan guriltiler gelmektedir.
Meskenlerde ise televizyon ve muizik
aletlerinden cikan ylksek sesler,
zamansiz yapilan bakim ve onarimlar
ile bazi isyerlerinden kaynaklanan
gurdltiler insanlarin isitme sagligini
ve algilamasini olumsuz yonde
etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik
dengesini bozmakta is verimini
azaltmaktadir.

Guriltinin insan Uzerindeki etkileri
4'e ayrilir:

1.Fiziksel Etkileri:
Gecici veya slrekli isitme
bozukluklari.

2.Fizyolojik Etkileri:

Kan basincinin artmasi, dolasim
bozukluklari, solunumda hizlanma,
kalp atislarinda yavaslama, ani
refleks.

3.Psikolojik Etkileri:
Davranis bozukluklari, asiri sinirlilik
ve stres.

4.Performans Etkileri:
Is veriminin diismesi, konsantrasyon
bozuklugu, hareketlerin yavaslamasi.

Gulrdltiye maruz kalma siresi ve
gurdltinln siddeti, insana verecegi
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zarari etkiler. Endistri alaninda
yapilan arastirmalar gostermistir
ki; isyeri giirtltisi azaltildiginda
isin zorlugu da azalmakta, verim
ylkselmekte ve is kazalari
azalmaktadir.

Calisma ve Sosyal Glvenlik
Bakanligi verilerine gore; meslek
hastaliklarinin %10°u, gurilti
sonucu meydana gelen isitme kaybi
olarak tespit edilmistir. Meslek
hastaliklarinin pek cogu tedavi
edilebildigi halde, isitme kaybinin
tedavisi yapilamamaktadir.

Bazi Giirulti Tirlerinin Desibel
Dereceleri ve Psikolojik Etkileri

Canavar Didikleri 150
Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin
bozulmasi

Kulak dayanma siniri 140
Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin
bozulmasi

Makineli delici 120
Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(ll.Basamak)

Motosiklet 110
Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(I1l.Basamak)

Kabare Miizigi 100
Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(ll.Basamak)

Metro gurlltiisi 90
Psikolojik belirtiler (Il.Basamak]
Tehlikeli bolge 85
Psikolojik belirtiler [Il.Basamak]
Calar Saat 80
Psikolojik belirtiler (Il.Basamak]
Telefon zili

70

Psikolojik belirtiler (Il.Basamak)

insan sesi 60

*“‘v\

Psikolojik belirtiler (I.Basamak)
Uyku glriltiisi 30
Psikolojik belirtiler (I.Basamak)

Cesitli Kullanim Alanlarinin Kabul
Edilebilir Ust Giiriilti Seviyeleri

Dinlenme Alanlari

Tiyatro Salonlari 25
Konferans Salonlari 30
Otel Yatak Odalari 30
Otel Restoranlari 35
Saglik Yapilari

Hastaneler 35
Konutlar

atak Odalari 35
Oturma QOdalari 60
Servis Bolimleri 70

Egitim Yapilari
Derslikler, Laboratuvarlar 45
Spor Salonu, Yemekhaneler 60

Endiistri Yapilari
Fabrikalar (kiclk) 70
Fabrikalar (biyiik) 80

Girultiyl azaltmak icin
alinabilecek onlemler

Yerlesim yerlerinde ve binalarin
icinde girultl rahatsizligini
onlemek icin yeni insa edilen
yapilarda ses yalitimi saglanmasi,
Havaalanlarinin, endiistri ve sanayi
bolgelerinin yerlesim bélgelerinden
uzak yerlerde kurulmasi,

Motorlu tasitlarin gereksiz korna
calmalarinin onlenmesi,
Kamuoyuna acik olan yerler ile
yerlesim alanlarinda elektronik
olarak sesi ylikseltilen muzik
aletlerinin cevreyi rahatsiz edecek
seviyede olmasinin onlenmesi,
Isyerlerinde calisanlarin maruz
kalacagi giirultl seviyesinin

en aza (Gurultd Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen

sinirlara) indirilmesi,

Radyo, televizyon ve mizik aletlerinin
evlerde rahatsizlik verecek seviyede
seslerinin ylikseltilmemesi
gerekmektedir.




Prof. Sevtap Yilmaz Demirkale
akustik-ses yalitimi-alci iliskisini anlatti:

Alci; akustik ve yalitim saglar

Mimari ve alci iliskisi Gizerine degerlendirmeleriniz
nelerdir?

Alcinin mimaride kullanimi akustik acisindan iki bicimde de-
gerlendirilebilir:

e Ses yalitimi icin kullanimi

¢ Hacim akustigi sorunlarini gidermek icin, ses yutucu mal-
zemelerin detaylarinin olusturulmasinda, konstriksiyon
binyesinde kullanimi.

Ses yalitimi icin kullanimi da:

« iki mekani ayiran ic bélme elemaninin ses yalitiminda

¢ Dis duvarin yeterli olmadigi durumlarda giydirme yapila-
rak disaridan gelen sesin yalitiminda

kullanimlari olarak ikiye ayrilabilir.

Alcinin ses yalitimi icin kullanimini séyle anlatabiliriz. Iki
mekani ayiran ic bélme elemaninin ses yalitiminda alci kul-
lanildiginda, hava bosluklu cift katmanli duvarlarda, duvarin
ses gecis kaybi, bulunulan frekans araliginda, duvar kat-
manlarinin ozelliklerine, katmanlarin birbirlerine baglant
yontemine ve aradaki hava boslugunun genisligine baglidir.
Ic boliicl aler duvarlarin etkili ses yalitimi saglamalari icin
genis bosluk derinligi saglamak, yapi konstriksiyonunun ta-
bakalarini ayirmak, boslukta yogunlugu uygun gozenekli ses
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yutucu malzeme kullanmak ve yapi tabakalarinin birbirin-
den farkli yapmak gibi parametreler saglanmalidir.

Cift ahsap dikmeli sistemde, disardan ikinci alci levha tak-
viyesi yapilirsa daha iyi performans elde edilebilir, ancak
icerden ekleme yapilmamalidir, clinkl bu sekilde icerde ses
koprisu olabilecek bir kanal olusur, 250 Hz altindaki fre-
kanslarda ses iletim kaybi 10 dB diiser. Uygulamalarda bir
cok sikinti yasanabilir. Ornedin hava doguslu ses birinci pa-
nelden ve hava boslugundan gecip ikinci panele geldiginde,
birinci ve ikinci panel arasinda olusmus herhangi bir képri
ses titresim enerjisini ikinci panele iletebilir. Siklikla cift kat-
manli duvarlarin uygulanmasi sirasinda panellerin arasinda
ve doseme birlesimlerinde mekanik kopriler olusmakta ve
ses titresim enerjisinin ikinci panele gegcmesine imkan ver-
mektedir.

Dis duvarin yeterli olmadigi durumlarda giydirme yapilarak
disardan gelen sesin yalitimi saglanabilir. Masif duvarlara,
metal baglanti parcalariyla alci levhalar giydirilebilir. Bu sa-
yede, ana duvarin ses yalitimi arttirilir. Alci levhalarin cevre-
si sertlesmeyen macun ile doldurularak yalititmalidir. Daha
fazla yalitim da, aradaki hava boslugunda gozenekli ses yu-
tucu malzeme kullanilarak ya da alci levha ve duvar arasinda
esnek kanal kullanimiyla gerceklesir.

Bu sayida basilan “lki Tabakali Hafif Elemanlarda Ses Yaliti-



mi: Alci Bélme Duvarlar” adli makalede verilen Sekil 1'de, masif bir tugla
duvarin sagladigi ses yalitiminin iyilestirilmesi lzerine secenekler, fre-
kansa bagli olarak ses iletim kaybi degerleri ile karsilastirilmistir. Grafikte
gorildugu Uzere, tek tabakali tugla duvarin yerine, arasinda hava boslugu
olan cift tugla duvar olusturuldugunda ses iletim kaybi onemli derecede
artmaktadir. Diger bir secenek ise mevcut tek ta-
bakali tugla duvarin korunarak lzerine alci levha
ile giydirme yapilmasidir. Bu durumda alci levha
ana duvara esnek metal kanallarla baglanmakta
ve aradaki hava bosluguna gozenekli malzeme

getirilmektedir. Grafikte gorlldiugi Uzere, alc .

panel giydirilmis tugla duvarin ses iletim kaybi,

cift tabakali tugla duvarin ses iletim kaybina cok M-
yakindir. Bu secenek hem mevcut tugla duvar

korumasi, hem de cift duvara oranla daha ince
bir duvar olusturmasi acilarindan da avantaj
saglamaktadir. Hava tabakali cift katmanli du-
varlarda dusuk frekanslardaki ses gecis kaybi
tek tabakali hafif panel kadar olmakla beraber
yiksek frekanslarda ses gecis kayb iyilesir. Gra-
fikteki ornekte, ylksek frekanslarda alci levha
ile yapilan giydirmenin, tugla duvara gore 20
dB’e kadar avantaj saglayabildigi gorilmektedir.
Asagida bahsedilen parametreler hem iki meka-
ni ayiran ic bolme elemanlarda, hem de dis du-
varin yeterli olmadigi durumlarda giydirme yapi-
larak disaridan gelen sesin yalitiminda etkilidir.
Ideal olarak, cok tabaka birbirine bagli olmamalidir. Eger bir sekilde, yapi
elemanlar, birbirlerinden bitiinlyle bagimsiz olacak sekilde birlestirile-
bilecek olsalardi, bu sistemin ses gecis kaybi, her tabakanin ses gecis
kayiplari toplamina esit olacakti. Ancak gercek bir yapi sisteminde bu tam
anlamiyla mimkin degildir. Clinki striktirel acidan bagimsiz olsalar da,
iki tabaka birbirine, altta ve Ustte, doseme ve tavan ile baglidir. Ayrica, iki
tabakayi icten birbirine baglayan elemanlar da mevcuttur.

Hava tabakasinin genisligi sesin dalgaboyundan daha kiiclik ise kitle-
hava-kltle rezonansi olusur. E§er dalgaboyundan daha buylk bir aciklik
varsa hava boslugu ayri bir oda gibi ele alinir ve ses azaltimi duvar taba-
kalarinin toplam azaltimindan daha yuksek olur

Cift tabakali bir konstriksiyon olusturmak icin, iki yapt malzemesi birbi-
rinden bir hava bos-
luguyla ayrilmalidir.
Ahsap dikmeli kons-
triksiyonlar icin,
hava boslugunun
genisligi arttikca ses
iletim kaybi da artar.
Daha fazla TL, ancak
hava bosluguna ses
yutucu malzeme ko-
nursa elde edilebilir.
Cinkl ses yutucu
malzeme, hava bos-
lugundaki sesin art-
masini engeller. Cift
dikmeli sistem sesin
tabakalar arasi ileti-
mini engeller, clnkl
iki farkli cerceve sis-
temi birbirinden en
az 25mm mesafeyle
ayritmistir.

Ayrica dolgu malze-
mesi olarak kulla-
nilacak malzemenin
bosluklu fakat hava
gecirgen olmamasi
da gerekir. Hava ge-
cirgen olmasi duru-
munda hava doguslu
sesin yalitim degeri
diser ve ses gecis
kaybi degeri yetersiz
kalir. Eger hava ge-
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Dis duvarin yeterli
olmadigi durumlarda
giydirme yapilarak
disardan gelen sesin
yalitimi saglanabilir.
Masif duvarlara,
metal baglanti
parcalariyla alc
levhalar giydirilebilir.



cirgen bir dolgu malzemesi kullanilacaksa da yiizeylerinin
gecirgen olmayan bir malzeme ile kaplanmasi uygun olur.
Tek tabakali yapi konstriksiyonlarinda oldugu gibi, cift ta-
bakali yapi konstriksiyonlarinda da rezonans cukuru vardir.
Yalniz, rezonans problemi, bu tip sistemlerde daha karisik-
tir. Ancak rezonans etkisi, farkli rezonans frekansina sahip
malzemeler kullanilarak azaltilabilir. Hava tabakali cift kat-
manli duvarlarda dislk frekanslardaki ses gecis kaybi tek
tabakali hafif panel kadar olmakla beraber yliksek frekans-
larda ses gecis kaybi iyilesir. Ses delikleri, su delikleri gibi,
kesinlikle onlenmelidir, ciinkl ses en kiiciik delikten bile az
bir kayipla gecebilir. Malzemelerin birlesim yerleri iyi kapa-
titmali ve potansiyel gecis yerleri minimize edilmelidir.
Hacim akustiginde ana hedef, hacimdeki islevsel sesin iyi
anlasilabilmesini saglamaktir. Bu amacla, arka plan guriil-
tistnin (guriltu kontrol yontemleri ile) kabul edilebilir dii-
zeye indirilmesinin yani sira, hacimde homojen ve yaygin ses
alani olusturulmasi gereklidir. Uygulanan yontemlerle ses
enerjisi fazlasi, ses yutucu elemanlar kullanilarak isi ener-
jisine cevrilir. Ses yutucu elemanlari daha iyi anlamak icin,

Ses deliklert,

su delikleri

gibi, kesinlikle
onlenmelidir,
clnki ses en
klclk delikten
bile az bir
kayipla gecebilir.
Malzemelerin
birlesim yerleri
lyi kapatilmali ve
potansiyel gecis
yerleri minimize
edilmelidir.
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oncelikle akustik yutmayi fiziksel olarak incelemek gerekir.
Bu amacla tasarlanmis olan ve “ses yutucu elemanlar” ola-
rak tanimlanan ylizey ve striiktirlerin kullanilmasi, hacim
akustiginde ses enerjisini kontrol etmek amaci ile uygula-
nan bir yontemdir. Bunun yani sira, hacimlerde bulunan kay-
naklarin, bu hacimdeki islevi olumsuz yonde etkileyebilecek
girdltistnd kontrol etmek amaci ile de bu tip elemanlardan
sik sik yararlanilmaktadir. Yapilarda da uygulanan butiin yu-
zeyler belirli miktarda ses enerjisi yutarlar. Ancak, ses yu-
tucu elemanlar gerekli durumlarda, gereken miktarda ses
enerjisinin yutmak icin kullanilirlar.

Hacim icindeki bir dinleyici ilk 6nce ses kaynagindan direkt
sesi duyacak sonra, direkt ve yansimis ses yollari arasin-
daki uzunluk farkina dayanan bir zaman araligindan sonra
yansimis sesi duyacaktir. Eger bu zaman gecikmesi 50 ms’
nin Ustlindeyse (ornegin yol farki 17 m'den fazlaysa) yansi-
malar ekolari artiracaktir. Tasarim asamasinda, konusma
ya da muzik icin buylk oditoryumlarda rahatsiz edici ekolar
ve titresim etkilerinden kacinmak icin g6z online tutulmasi
gereken akustik kriterler vardir.




Sesin yutulmasi ise bir hacim icerisinde Uc gruba ayrilabilir. Bunlardan bi-
rincisi duvarlar, tavan ve dosemenin ylzey uygulamalari, ikincisi hacim bi-
lesenleri (or: izleyici, perdeler, kumas kapli koltuklar ve hali) ve lclincisi
hacim icindeki havanin ses yutuculugudur.

Cinlamanin  tanimi, “ardistk  yansimalar vyoluyla ses enerjisinin
strdurilmesi”dir. Ardisik yansimalarin her birinde ses enerjisinin bir kismi
yutulur bu, ses basinc duzeyi isitilmezlige ulasana dek strer. Bu slirec cin-
lama slresidir ve bunda, hacim, yiizeyler, insanlar ve dosemenin yutuculugu
etkilidir. Cinlama siiresinin odanin fonksiyonu ile yakindan ilgisi vardir. Cok
uzun cinlama siiresi konusmayi daha az anlasili, mizigi ahenksiz kilar ve
yiksek arka plan guriltli dizeylerini Uretir. Kisa bir cinlama stiresi arka
plan glriltisini bastirir ama konusmayi bogar, muzik sesini zayif ve kesik
kilar. Fotograflarda Avcilar, Ambarli'da bulunan Zorlu Plaza'nin konferans
salonu gorllmektedir. Zorlu Plaza'nin konferans salonu ve toplanti salon-
larinin akustik projeleri tarafimdan yapilmistir. Alcinin kullanimina 6zellikle
yer verilmistir. Alci, estetik gorlntmu, pratikligi, rengi, dokusu, diger mal-
zemelerle uyumu nedeniyle secilmistir.

Alci, hem asma tavan, hem de duvar kaplamasi olarak kullanilmistir. Alciya
verilen sekil ve boyutlar salonun hacim akustigini saglamak icin ¢zel ola-
rak belirlenmistir. Alcidan olusturulan tavan piramitlerinin boyutlari fark-
i frekanslari sacacak sekilde tasarlanmistir. Alci, kolay sekil verilmesi ve
pratikligi sayesinde salonun yelpaze formuna kolayca uyum saglamis ve
hem akustik hem estetik tasarimi giiclendirmistir. Alcinin dolu ya da arka-
sinin bos olarak kullanim serbestligi, bitis malzemesinden istenen akustik
ozellikleri saglamayi kolaylastirmistir. Alcinin dolu kullanimi sesin yansitil-
masini saglarken arkasinin bos olarak kullanilmasi sesin belirli oranlarda
emilmesini saglamaktadir. Alcinin hem duvarda hem de tavanda piramit ve
basamakli kullanimi sesin farkli frekanslarda sacilmasina olanak sagla-
maktadir. Tim bu dzelliklerin yerinde ve dogru kullanimi ile salonun akustik
tasarimi olusmaktadir. sayfalarda salondan cesitli gorinisler verilmektedir.

Ses i1sinlari bir mekan icerisinde yayilirken, mekani olusturan malzeme ve
detaylar bu isinlari yayinim surelerine ve ses dizeylerine etki eder. Asa-
gidaki sekillerde, alci malzemesinin ses yutucu malzeme
detaylarinin olusturulmasinda, konstriksiyon blnyesinde
kullanimi verilmektedir. Bu sekilde tasarlanan ve akustik
kriterlere gore hesaplanan detaylar kullanilarak kapali me-
kanlarda sesin homojen dagilmasi saglanir.

Verilen ilk detayda ince bir levha arkasinda hava boslugu
birakilarak kullanilmakta ve hemen altindaki grafikte go-
rildugl tzere alcak frekanslari yutmaktadir. lkinci detayda
arkasinda hava boslugu birakilmis levha lzerinde delikler ya
da yariklar acilarak rezonator olusturulmustur. Bu tip dzel
tasarim rezonatorler alcak frekans yutuculuklarinda etki-
lidirler. Asagidaki sekilde delikli ve yarik panel rezonator-
leri plan, gorinusleri ve grafikleri ile ayrintili sekilde ifade
edilmektedirler. Farkli hava bosluklari, farkli delik caplarive
farkli bosluk oranlari ile istenen ses yutuculuk degerlerine
ulasilacak sekilde detay tasarimlari gelistirilebilir. Uclinci
detayda yine bir rezonator ele alinmistir. Helmholtz rezona-
torleri alcak frekanslarda etkili olup, standart bloklar ha-
linde Gretilebilirler. Dordlincl detayda ise yansitici bir ylizey
bulunmaktadir. Levhalar arkasinda hava boslugu birakilma-
dan bir ylizeye sabitlendiklerinde yutucu ozellikleri kalmaz
ve yansitici olurlar. Bitis elemanlari alci olabilecek tim bu
detaylar, bir mekanin akustik parametrelerinin ayarlanma-
sinda énemli rol oynarlar. Ayni zamanda farkli bitis doku-
larina sahip olan bu detaylar, estetik acidan da oldukca hos
mekanlarin olusturulmasina yardimci olacaktir.

Ulkemizde alci gerek mimari acidan gerekse insaat miihen-
disligi acisindan yeterince taniniyor mu?

Ulkemizde modern yapilarin artisiyla ve 6zellikle depremin
hayatimiza girmesiyle alci gibi hafif ve pratik malzemelerin
kullanimi artmistir. Modern yapilarin getirdigi sorunlarin ¢o-
zliilmesi ve deprem icin alinmasi gereken onlemler de yine
alcive benzeri malzemeler sayesinde olacaktir. Alcinin insa-
at sektorindeki kullaniminin artacagini dislniyorum.

Diinyada alcinin kullanimi Gizerine neler soyleyebilirsiniz?

Alcinin 6zellikle yanmama ozelligi ile tiim diinyada kullanil-
maktadir. Ulkemizde oldugu gibi diinyada da modern yapila-
rin artisiyla alci gibi hafif ve pratik malzemelerin kullanimi

17

Alcidan olusturulan
tavan piramitlerinin
boyutlar farkli
frekanslari
sacacak sekilde
tasarlanmistir.
Alci, kolay sekil
verilmesi ve
pratikligi sayesinde
salonun yelpaze
formuna kolayca
uyum saglamis ve
hem akustik hem
estetik tasarimi
glclendirmistir.




Modern yapilarin
getirdigi sorunlarin
cozulmesi ve
deprem icin alinmasi
gereken onlemler
de yine alci ve
benzeri malzemeler
sayesinde olacaktir.
Alcinin insaat
sektorundeki
kullaniminin
artacagini
dusundyorum.

revactadir. Yeni alci tabanli insaat Uriinlerinin gelistirilmesi ve yapim tekniklerinin
gelistirilmesi modern yapilarda al¢i kullanimini arttiracaktir.
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Merkez Frekansi

Ulkemiz Universitelerinde mimarlik egitiminde alci gerekli anemi goriyor mu?
Gormiiyorsa neler yapilmalidir?

Mimarlik Boliminde verdigim derslerde ses yalitimi ve hacim akustigi konula-
rinda ogrencilere alcidan ve ilgili detaylardan bahsediyorum. Duvarin ses yalitimi
yeterli degilse alci kurtarici bir malzeme olmaktadir. Alci levhalar ile yapilan bolme
duvarlar ise basli basina bir konu olusturmaktadir. “Ses Yutucu Malzemeler ve
Konstriiksiyonlari” adli lisans secmeli dersimde, yukaridaki sekillerdeki detaylar
ayrintili olarak incelenmektedir.

Kamuoyunun alciyl tanimasi icin neler énerirsiniz?

Alcinin isi yalitimi, ses yalitimi, yangin korunumu gibi yapi fizigi konularindaki ba-
sarisinin insanlarin yasam konforundaki oneminin gosterilmesi blyiik cnem ta-
simaktadir. Ayrica estetik kullanimi ile ilgili orneklerin yayginlastirilmasi da alci
kullanimini arttirici bir 6zellik olacaktir.

Yapi yonetmelikleri acisindan alcinin diizenlemelerdeki yerini konusunda neler
soyleyebilirsiniz?

Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan Avrupa Birligi uyum slirecinde ortaya cikan
ortak tutum belgesi uyarinca “Cevresel Gurultintin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi” (2002/49/EC)'ne gdre olusturulmus ve yayinlanmistir. Yerlesim alan-
lari, cevresel guriltindn dizeyine ve slresine bagli olarak A, B, C, D olmak lzere
4 farkli kategoride degerlendirilmislerdir. Glrlltiintn sorun oldugu bolgelerde ya-
pilacak yapilarda, yenilenerek 4 Haziran 2010'da yayimlanan “Cevresel Girdltu-
niin Dederlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” ve “"Yapi Malzemeleri Yonetmeligi”
ndeki (89/106/EEC] esaslari saglamak kosulu ile yalitim yapilmasi zorunludur.
Cevresel Gurultinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi”, yapilar icin geti-
rilen ic ortam giiriltl seviyesi sinir degerini saglayacak sekilde mekanlari ceviren
yap! elemanlarinda (duvar, doseme, tavan, merdiven evi ve diger) uygulanacak ses
azaltim oraninin hesaplanmasinda standartlar cercevesinde degerlendirme yapi-
labilecedi belirtilmistir. Cok katli yapi elemanlarinin ses gecis kaybi hesaplama-
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sinda ise gecerliligi bilimsel olarak kanitlanmis bir yontem secilebilir
ya da ulusal veya uluslararasi akreditasyon belgesine sahip labora-
tuarlarca yapilmis test sonuclari kullanilabilir. “Akustik-Yapilarda ve
yap! elemanlarinda ses yalitiminin élcilmesi” konulu TSEN veya TS
ISO 140 standart serisi testler icin kullanilmaktadir. Hesap ve dlcim
sonuclarinin, 1/3 oktav bantlarda ses gecis kaybi degerleri (dB biri-
minde) ve IS0 717’ ye gore Rw degerinin verilmesi gerekir. Ses yalitimi
dlciimleri TS ISO 140 standardina uygun olarak iTU Mimarlik Fakiilte-
si Mimarlik Béliimiinde bulunan Fiziksel Cevre Kontrolli Laboratuari
Akustik Unitesinde gerceklestirilmektedir.
Alci bolme duvarlarin ve alcr giydirme duvarlarin, cok katli yapi ele-
manlari olarak ele alinarak laboratuarlarda ses gecis kaybi olclim-
lerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu olcim sonuclarinin, glriltiye
hassas yapilarin (tim konut, yatakli hizmet veren saglik kurumlari,
egitim kurumlari, cocuk ve yasli bakim evleri, canli mlzik izni almis
olan oteller haric diger oteller, acik arazideki ve yerlesim alani icinde-
ki sessiz alanlar] insaat izni ve yapi kullanim izni safhasinda belirtilmesi gerekmektedir. Tim yapi elemanlari gibi alci iceren
yap! elemanlariicin de bir ses gecis kaybi veritabani olusturulmasi gerekmektedir.

Cevre basta olmak lizere insan sagligi icin 6nemli avantajlar saglayan alcinin yaygin kullanimi icin onerileriniz nelerdir?
Yanmayan ve dogal bir malzeme oldugu icin ozellikle 1siya karsi duyarli mekanlarda yalitim ve hacim akustigi sorunlari icin
alciyl kullanmayi dogru buluyorum.

Alcider’in son yillarda al¢i konusundaki kamuoyunu bilinclendirme calismalari-reklam filmleri basta olmak lizere- ile
ilgili degerlendirmelerinizi bizimle paylasir misiniz?

Alcider’in dzellikle reklam filmlerinin kamuoyunu alcinin kullanim alanlari ve yararlari konusunda bilinclendirdigine inani-
yorum. Yangin korunumu, 1s1 yalitimi, ses yalitimi konularinin hepsine vurgu yapilmasinin ozellikle kamuoyunu bilgilendir-
mek acisindan onem tasidigini distntyorum. Isi yalitimi, su yalitimi, ses yalitimi, yangin korunumu gibi yapi fizigi konulari-
na ilgi gosterlimeslnln bu konularin insanlarin konforlu yasamasindaki biylk payina parmak basilmasinin al¢i kullanimini
arttiracagina inaniyorum. <

e EN Standartlarina
Gore Odalar Arasindaki
Hava Doguslu Sesin

Cevre ve Yapi Akustigi

Kapak konumuz icin degerli gorislerini Alcidergi ile
paylasan Prof. Dr. Sevtap Yilmaz Demirkale’nin Cevre
ve Yapi Akustigi adli kitabi, mimar ve miihendisler icin
bir el kitabi ozelligi tasiyor.

Kitap, temel akustik terimleri aciklamakta, hem cevre
akustigi hem de yapi akustigini ayrintili incelemektedir.
Kitap 8 bolimden meydana gelmektedir. Kitabin Birinci
Boliimii ses ile ilgili biyiikliikleri, Ikinci Boliimii ser-
best alanda sesin yayilmasini ve glrilti engellerini,
Uclincii Boliimii ise kapali mekanlarda sesin yayilmasi-
ni aciklamaktadir.

Girdltinln insan lUzerindeki etkileri, glirdlti gosterge-
leri, kriterleri ve guriltl haritalari Dordlincl Bolimde
incelenmektedir.

Besinci Boliimde incelenen yapi elemanlarinda hava

doguslu sesin yayllmasi ve denetimi, asagida basliklar

altinda analiz edilmistir.

* Sesin Binada Yayilma Yollari, Sesin Yalitimi ve
Emilmesi Arasindaki Iliski

» Tek Tabakali Yapi Elemanlarinda Hava Doguslu
Sesin Yayilmasi

» Iki Tabakali Yapi Elemanlarinda Sesin Yayilmasi

* Uc Ya Da Daha Fazla Tabakali Yapi Elemanlarinda
Sesin Yayilmasi

» Kompozit Duvarlardan Sesin Yayilmasi

» [ki Mekan Arasindaki Ses Azaltimy, Ic ve Dis
Giriltld Etkileri

» Cesitli Duvar Konstriiksiyonlarinda Hava
Doguslu Seslerin Yalitimi

* Ses Gecis Kaybinin Laboratuarda Olciilmesi

Yalitimi

* EN ve |SO Stan-
dartlarina Gore Hava
Doguslu Dis Gurdl-
tuntn Yalitimi

* Bazl Avrupa
Ulkelerinde ve
Tirkiye'de Ses
Yalitim Yonetme-
likleri ve Stan-
dartlar

Kati doguslu sesin yayilmasi ve

denetimi Altinct Bolimde ve asagidaki baslik-
lar altinda ele alinmistir.

» Kati Doguslu Sesin Olusmasi

* Yumusak Esnek Ylzeyler

* Yiizer Dosemeler

* Asma Tavanlar

* Kati Doguslu Sesin Olciilmesi

Yedinci Boliimde pencere ve kapilarin ses yalitimi ay-
rintili bicimde ele alinmistir.

Sekizinci Bolimde ses emici malzemeler ve uygulama-
lari analiz edilmis ve asagidaki konular incelenmistir.
* Ses Nasil Emilir?

* Emicilige Tesir Eden Faktorler

* Malzemenin Secimi

* Ses Yutucu Malzemelerin Siniflandirilmasi

* Ses Yutucu Malzemelerin Montaji ve Sekilmesi

e Ses Yutucu Malzemelerin Kullanim Yerleri

e Hacim Girultiisiini Azaltilmasi

* Hacimler icin Onerilen Ses Emme Islemleri




Alci levha ve

ses yalitimi

Sagladigi faydalar ile insaat sektoriinlin vazgecilemeyen
malzemelerinden biri haline gelen alci levha sistemleri,
yapiya bircok avantaj sagliyor. Bunlarin baslicalari;

¢ Kolon-kiris gibi tasiyici eleman kesitleri kiiculir,

¢ Demir ve beton sarfiyati diser,

* nsaat maliyeti, daha baslangicta 6nemli dlclide azalir,
 Alci levha sistemlerinin sabitleme ve sokiimi son derece
kolaydir. Islev ve mekan degisikligine elverislidir,

¢ Geleneksel duvar uygulamalarina gore son derece esnek
ve hafiftir,

¢ Yangin dayanimi ylksektir,

* Metal iskeletin olusturdugu yapisal bosluga mineral
ylnler yerlestirilebildiginden ses yalitim performansi ciddi
bicimde artar.

Alci levha sistemleri sliphesiz ki ses yalitimi acisindan da
yasanilan ortamlara konfor sagliyor. Mekandaki ses yalitim
gereksinimlerine gore istenilen sistemi secmek muimkiin.
Oncelikle ses yalitimi ile temel bilgilere bir goz atalim.

Akustik nedir?

Akustik icin s6zlige bakildiginda “fizik biliminin konusu ses
olan kolu” tanimi ile karsilasilir. Kisaca akustik icin "duyu-
lanin ilmi”dir denilebilir.
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Fatih Ulutas
Uriin Teknik Danismant
Lafarge Dalsan

Akustik:

* Fizik

e Fizyoloji

* Psikoloji

gibi farkl bilim dallariyla iliskili bir bilimdir.

Ses nedir?

Ses, titresen bir cismin her tirliu ortamda (sivi, kati yada
gaz) yaydigi mekanik enerjidir. Bu mekanik enerjinin, tit-
resimlere donlserek kulak tarafindan algilanmasi da ses
olarak tanimlanir.

Guraltd nedir?

Istenmeyen seslere giirlltl denir. Gurlltl asagidaki du-
rumlara yol acar:

* [nsan sagligini olumsuz etkiler.

e Glunlik yasamda stres yaratir.

* Uyku kalitesini dusdrdr.

Sesin fazlar

Tum ses olaylari tic fazdan olusur:
1. KAYNAK bir ses olusturur

2. ORTAM sesi iletilir

3. ALICI sesi algilar

titresim
hava, su vb.
kulak, mikrofon vb.



Ses boslukta nasil yayi-
Lr?

Ses dalgalari, kiitleye

ve esneklige sahip her
ortamda yayilir. Ses olus-
turan bir kaynaktan cikan
ses dalgalari, her dogrultuda esit bir sekilde kliresel olarak
yayilir.

Ses enerjisi, ses kaynagina olan mesafenin karesiyle dogru
orantili artarak, sanal bir kiiresel ylizey Uzerinde dagilir.
Ses kaynagindan uzakla-
sildikca, ornegin kaynaga
olan mesafe 2 katina
ciktiginda sesin dagildigi
ylizey alani 4 katina cikar.

Sasin cluymasy Sesin lletilmes) Sen algilanman
. i

$))%:

KAYNAK ORTAM Aua

Ses dalgalari, herhangi
bir engelle karsilasmaz-
sa, ses kaynagina olan
mesafenin her 2 katina cikisinda ses seviyesi 6 dB diser.

SN )

&

Ses kapali ortamda nasil
yayilir?

6%1 Kapali bir ortamda yayilan
ses bir engelle karsilas-
tiginda:

e sesin bir bolimi ylizeye

carparak yansir
e sesin bir bolimu ylizey tarafindan yutulur
e sesin bir bolimu karsilastigi engelin diger tarafina gecer.

1. Gelen ses

2. Yansiyan ses
3. Yutulan ses
4. Gecen ses

Ses yutumu ile ilgili he-

(1] saplarda, engelin diger
tarafina Gecen Ses (4)
i) Gelen ses ortama geri donmedigi icin
# ) vansiyan ses yutulmus kabul edilir ve
o € Yutulan ses Yutulan Ses'e (3] eklenir.
(3] £} Gegen ses Bu deger dB cinsindendir.

Ses nasil dlcllir?
Akustik s6z konusu oldugunda karsilastigimiz iki kavram-
dan:
1. Ses seviyesi dB (desibel) cinsinden olctlir

2. Ses frekansi Hz (Hertz) cinsinden 6lcilir
Desibel (dB) nedir?

Ses titresimleri hava basincinda bir takim degisikliklere yol
acar. Bu degisimler akustik basinc olarak adlandirilir. Kulak
zari havadaki titresimlere duyarlidir; bundan dolayi bir cesit
akustik basinc algilayicisidir.

¢ [nsan kulaginin duyma esigi 0,00002 Pa

¢ Insan kulaginin aci esigi 20 Pa

Bu iki esik arasindaki oran 1.000.000 kat oldugundan, ses
seviyelerini ifade etme-

nin uygun bir yolu olarak
logaritmik dlcek secilmis
ve “duyum esigi orant”
olrak desibel (dB) birimi
tanimlanmistir, Desibel
bir ortamdaki ses basinc
seviyesinin referans alinan
ses basinc seviyesine oraninin logaritmik ifadesidir.

g 2
L. = 1010g }——=—
i g[ Po }

Lp =Ses basinc seviyesi (dB])
P =Mevcut ses basinci (Pa)
P0 =2x10-5 Pa (Referans ses basin¢ seviyesi)

21

insan kulagi neyi duyar?

Insan kulag! dogasi geregi,

* 1000-4000 Hz arasindaki seslere daha duyarlidir ve

* Frekans azaldikca (6zellikle 100 Hz'in altinda) duyma
seviyesi azalir.

Bu nedenle, ayni dB seviyesinde olmasina ragmen insan
kulagi bazi frekanstaki sesleri diger frekanstaki seslere
gore daha iyi algilar.

Binalarda karsilastigimiz glirdlti cesitleri nelerdir?
Binalarda Uc cesit giiriltiden soz edilebilir:

1. Havada yayilan guril-
tiler

2. Disaridan gelen glrilti-

Sl || ‘ ler: Trafik, tren, ucak vb.
9 3. Bina ici giiriiltiiler: Ko-
-  GF <mt nusma, radyo ve tv glrul-
& tiileri.
' 'm 4. Darbe sesleri

5. Adimlar, zemine disen
cisimler, beyaz esyalarin
cikardigi girdltiler vb.

6. Tesisat ve bina donanim gurultileri

7. Asansor, kazan dairesi, su-isitma-yangin ve havalandir-
ma tesisatlari vb.

Ses Yalitimi nedir?

Ses Yalitimi, birbirine komsu iki mahal arasinda havada
yayilan seslerin gecislerinin engellenmesi demektir. Bu
mahaller, yan yana olabilecedi gibi, altli-Ustlu de olabilir.
Bir baska deyisle, herhangi bir ayirici yapi elemaninin (du-
var, bolme duvar, déseme ve asma tavan vb.}, bir mahalde
olusan ve hava araciligiyla iletilen seslerin diger mahale
gecisine karsi koyma yetenegine Ses Yalitimi denir.

Alci levha sistemleri ile, istenilen ses yalitim performansi-
na gore sistemler olusturulabilir. Oyle ki, ayni ses yalitim
performansina sahip geleneksel duvar, alci levha duvarin
yaklasik 10 kati agirigindadir.

Alci levha sistemleri
konut, ofis ve yonetim
binalari, oteller, hasta-
neler, sinema ve tiyatro
salonlari, 6gretim ku-
rumlari gibi tim yasam
alanlarinda, dogru sistem
secimi ile konforlu yasam
alanlari sunuyor.

26 cm Beton duvar
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18 em Al fovha duvar
L1 ]
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[ |
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Kaynakca: Lafarge Dalsan
Alci Levha Teknik Kitabi

650 kg / "




“Icmimaride alci olmazsa olmaz
bir malzemedir” diyen Icmimarlar
Odasi Istanbul Sube Baskani Adil
Ongel, ozellikle genc¢ icmimarlarin
alciyl yakindan tanimasi gerektigini
vurguluyor. ALCIDER'in sorularini
yanitlayan Ongel, egitim
calismalarinda alci sektoruntn
universite ve meslek odalari ile
isbirliginin gerekliligini ifade
ederken, bilinclendirmenin daha
ogrencilik asamasinda yapilmasinin
gelecek icin onemli oldugunu
belirtiyor.

Yazi ve Fotograflar:
Mustafa Kirman




TMMOB icmimarlar Odasi Istanbul Sube Baskani Adil Ongel:

Alci ureticilerine

buyuk gorevler

dusuyor

Degisen mimari anlayislar acisindan
alciyr nasil degerlendirirsiniz?

Alciyr mimari anlayis olarak yorum
yapmaktan ziyade icmimari olarak yo-
rum yapmak istiyorum.Ben icmimarim
ve alcinin dis mekan degil bir icmekan
malzemesi oldugunu distnlyorum.
Alci icmimaride olmazsa olmaz mal-
zemelerden biridir. Artik alci siva, alci
plaka,kartonpiyer ana malzeme olarak
insaatlara girmistir. Alcinin bizim sek-
torde girmedigi bir santiye

neredeyse yoktur.

Bilindigi gibi minimalizm giderek yay-
ginlasiyor. Alci biraz kendini figlratif

olarak gosteriyor. Eskicaglarda alci
daha ziyade slisleme amacl kullanili-
yordu. Simdi biraz daha standart halde
kullaniliyor diyebiliriz. Nitekim her
ortamda uygulanabiliyor. Ornegin eski-
den nemli ortamlarda uygulanmazken
simdi nemli ortamlarda bile neme
karsi ozelligi nedeniyle kullanilabiliyor.
Akustik konusunda cok onemli yarar-
lar sagliyor. Akustik uygulamalarinda
alci yepyeni sonuclar ortaya koymaya
basladi. Buglin bélme duvarlarda kul-
laniyoruz. Eskiden dokme yapiliyordu.
Mekanik malzemelerin (izerine monte
edilebiliyor. Duvarlar, tavanlar yapila-
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Artik alci siva, alc
plaka,kartonpiyer

ana malzeme olarak
iInsaatlara girmistir.
Alcinin bizim sektorde
girmedigi bir santiye
neredeyse yoktur.




Sunu rahatlikla
soyleyebilirim ki
artik koylerde,
kasabalarda bile
alct kullaniliyor.
Maliyet ve pratiklik
gibi ozelliklert
insanlarin

alciyi tercih
etmesini sagliyor.
Gecekondular da
bile alci kullaniliyor.
Cinkd cok kisa
surede montaji

yapiliyor.

biliyor. Cok énemli oranda zamandan
kazandiriyor. Alci blok malzemelerle
duvarlarin yapimi daha kisa stirede
tamamlaniyor. Tasarimlari hayata ge-
cirmek acisindan onemli avantajlar
sagliyor. Tamirati kolay, islemesi pra-
tik. Bakin normal bir duvarda, tavanda
herhangi bir tamirata giristiginizde
maliyet, zaman, emek yliksektir. Oyle
alci da oyle dedil. Sifir noktalara kadar
inip her noktayi kapatabilir, alciyl uygu-
layabilirsiniz.

Tlrkiye'de alci yapi malzemeleri ara-
sinda alcinin yerini nasil degerlendiri-
yorsunuz?

Sunu rahatlikla soyleyebilirim ki ar-
tik koylerde, kasabalarda bile alci
kullaniliyor. Maliyet ve pratiklik gibi
ozellikleri insanlarin alciyi tercih et-
mesini sagliyor. Gecekondular da bile
alct kullaniliyor. Ciinki cok kisa sii-
rede montajl yapiliyor. Bana gore alci
tlkemizde iyi taniniyor. Karadeniz'de,
Giineydogu Anadolu’'da hemen her yer-
de biliniyor. Bakin, ahsap malzemenin
bol oldugu yerlerde bile var; Karadeniz
Bolgesi... Yine alci Ureticilerin 6nemli
bir kismi Karadeniz Bolgesi'nden,
Kastamonu'dan. Icmimaride alt yapi
hazirlandiktan sonra insaata ilk olarak
alci malzemeler sevk edilmektedir.
Tasarim ve estetik kayginin 6tesinde
ses kirliligini onleme ve izolasyonda
alci onemli bir yer tutmaktadir. Cevre
sagligl, kolay ulasilabilme, kolay uygu-
lama, kaliba girme gibi 6zellikleri olan
malzemedir.

Dinyada alci kullanimi bize gore daha
cok ve daha bilincli. Biz malesef alci
kullaniminda bilincli ve editimli degiliz.
Kolay bulunabilir ve kolay uygulana-

I

bilir olmasi dolayisiyla sakincali olan
yerlerde ve acemi ellerde cok kotu
sonuclar dogurabiliyor. Ulkemizde
alciile ilgili egitimin teknik liselerde
ve Universitelerin gerekli boliimlerin-
de verilebilmesinin 6nemli oldugunu
dusuniyorum. Daha cok cirakliktan
yetismis insanlarimizin dekorasyon adi
altinda bu sektorde soz sahibi olmalari
ucuz is glclne yonelip ehil olmayan
kisilerle uygulamalar koti sonuclar
dogurmaktadir; alciya olan ilgiyi (aca-
ba catlar mi acaba kabarir mi kaygila-
ri) azaltmaktadir. Ancak Tiirkiye'de alci
konusun da uzmanlasmis sirketler
dinya standartlarinin Ustlnde is yapa-
bilmektedirler. Bu tiir sirketlerin okul-
lar ve Universitelerle isbirligi yaparak
seminerler dizenleyerek alcinin dogru
kullanimi ve 6nemi konusunda projeci-
leri ve uygulayicilari egitmelidirler.

Universitelerin ilgili bélimlerinde yapi
malzemeleri konusunda alci miifre-
datta yeri alabiliyor mu? Bu konuda
onerileriniz var midir?

Alcl icmimari icin dnemli bir malzeme-
dir, ancak icmimarlik meslegdine yeni
baslayanlar mihendisler ve teknisyen
genc arkadaslara bilincli kullanimi
oneriyorum ,hangi alci malzemenin ne
tir bir uygulamada kullanilacagi cok
onemlidir malzemeyi dnce taniyalim
uygulamayi ogrenelim sonra uygu-
latalim. Universitelerimizde salt bir
ders olarak yer almiyor. Proje olarak
programlarda bulunuyor. Universitede
her 6grenci tim projelerinde alci mal-
zemeyi kullaniyor. Ogrenciye; dogru
kullanim sekillerini arastirmasini, na-
sil calisilacagini bu projeler lzerinden
6gretiyoruz. Universitelerden ziyade




meslek yliksek okullari ve
meslek liselerinde miifre-
datta yer almasinda yarar
var. Sektorln vasifli, egitimli
alci ustalarina ihtiyaci var.
Vasifsiz insanlarin alci usta-
Lig1 yapmasi maliyet sorunu
yaratiyor. Is sonuclari kot
oluyor. Burada bir nokta

| var ki ona 6zellikle dikkat
cekmek istiyorum. Alci sa-
nayicileri tniversitelerle
isbirligine gitmelidir. Fabrika
gezileri, yeni Urtnler, Ureti-
min her asamasi ogrencilere
gosterilmeli, sunulmalidir.
Pek cok lniversitemiz buna
hazirdir. Nitekim ozel ilgisi
nedeniyle hocalarimiz bu konularda onemli calismalar
yapiyor. Ogrencilerini alci konusuna ozellikle yonlendiriyor.
Daha 6grencilik siralarinda alei konusunda bilinclendi-
rilme yapilmasi gelecek icin hayli yararli olacaktir. Ayni
sekilde meslek odalari ile alci Ureticilerinin siki isbirligi
olmalidir. Bakin Ulkemizde bir fuar enflasyonu yasaniyor.
Bir icmimarin yilda 8-10 kez yapilan fuarlarda yeni yapi
malzemelerini tanimasi, bu fuarlara gitmesi pek olanak-
Li degil. Yer yer yapi malzemesi Ureten firmalar meslek
odalariile isbirligine giderek tanitim toplantilari yapiyor.
Bu konudaki isbirlikleri gelistirilmeli. Ben iki tniversite-
de ders veriyorum; bir ara mobilyacilarla calismalarimiz
oldu, fabrikalari inceledik, Uretimi, yeni trinlerin hazir-
lanmasini yerinde gezdik. Ne yazik ki, bir alci Ureticisinden
bizlere bayle bir talep gelmedi. Mutlaka meslek odalari ile
Universiteler ile al¢i reticilerinin isbirligi, bilinclendirme
etkinlikleri olmalidir.

Genc mimarlara alci kullanimi hakkinda neleri tavsiye
edersiniz?

Yukarida da aktarmaya calistigim gibi, alci tasarimdan
uygulamaya pek cok avantaji barindiriyor. Genc arkadasla-
rimiz alciyl yakindan tanimali ve bilmelidir. Size bir gozle-
mimi aktarayim: Okuldan yeni mezun, staj icin gelen genc,
alci duvar Uzerine tabya koyuyor, beton dokmeye kalkiyor.
Bunlari gordiik. Ogrencilerimizin alci konusunda yeterince
egitimli olmadigini distnlyorum. Bu nedenle universite-
sanayi-meslek odalari isbirligini anemsiyorum. Oyle ki,
egitimlere meslek liselerinden baslanmali. Meslek lise-
lerinde alciya agirlik verilmesi ile sektor vasifliisglicline
kavusacaktir. Alci uygulamalari daha da yayginlasacak,
yayginlasirken de dogru is sonuclari cikacaktir. Kaliteli
iscilik, alcinin daha fazla tercih edilmesini kendiliginden
getirecektir. Dogal, cevresi, insan sagligi ile uyumlu bir
yap! malzemesi yapilarimizda daha cok kullanilir hale ge-
lecektir. Biz icmimarlar olarak isbirligine haziriz.

Adil Ongel kimdir?

Adil Ongel, 1970 yilinda Devlet Tatbiki Giizel Sanatlar Yiik-
sek Okulu, Mobilya - Ic Mimarlik Bélimiinii kazandi ve
Istanbul'a yerLestJ 2. sinifta mimarlik ofislerinde proje ci-
zerek meslek hayatina basladi, 5. sinifta ortak atolye ca[|5~
malari gerceklestirdi. 1991 yilinda Adil Ongel Mimarlik &
Dekorasyon adli sirketini kurdu. Itk yurtdisi isini 1996 yilin-
da, Amsterdam’da aldi. Burada yapilan 800 kisilik salonun
ardindan, 2000 yilina kadar Hollanda'da proje ve taahhiit
olarak, bar, restaurant, tekstil showroomlari; 2001 - 2002
yillarinda Almanya Winterberg'de otel ve hamam projele-
ri; 2003 - 2004 yillarinda Avusturya Viyana'da 1500 kisilik
konser salonu, restaurant, bar proje ve uygulamalari yapti.
Adil Ongel ayni zamanda, Marmara Universitesi G.S.F. lc
Mimarlik Bolimii Akademik Kurulu Uyesi ve ic Mimarlar
Odasi Istanbul Subesi Yonetim Kurulu Baskanngz yapmak-
tadir. Ongel ayrica Bahcesehir Universitesi'nde dersler
vermektedir.
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TMMOB icmimarlar Odasi

TMMOB icmimarlar Odasi, 1954 yilinda dernek olarak
faaliyetlerine basladi. 1976 yilinda oda statiisiine ulasir-
ken; diinyada oda statiisline gecen ilk icmimarlik meslek
kuruluslarindan biridir.

Ulkemizde icmimarlik egitimi, 1925 yilindan bu yana 84
yildir devam etmekte olup; ilk olarak, Istanbul'da Sanayi-i
Nefise Mekteb-i Ali'si [ Istanbul Devlet Giizel Sanatlar
Akademisi, buglinkii adiyla Mimar Sinan Giizel Sanatlar
Universitesi )'nde basladi. Bugiin ilkemizde 33 {ini-
versitede icmimarlik egitimi verilmekte ve her yil 1300
égrenci, lcmimar, Icmimar ve Cevre Tasarimcisi olarak
yetistirilmek Uzere, bu bolimlere alinmaktadir. Turkiye'de
son zamanlarda yasanan deprem felaketleri, yapiya veril-
mesi gereken onemi bir kez daha ortaya koymustur. Son
yillarda, kiiltlirel, ekonomik, teknolojik gelismelerin getir-
digi dinamiklerin de etkisiyle yasanan her turli mekanin,
fonksiyonel, estetik ve dogru maliyetlerle yapilmasinin
gerekliligi anlasilmistir. Tasarima verilen 6nem; mobilya-
dan aydinlatmaya, aksesuardan modaya kadar olan etkisi,
ihtisaslasmis icmimarlara ve tasarimcilara olan gereksi-
nimi tim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de arttirmistir.
Iecmimarlik faaliyeti, bireysel sonuc doguran mesleki hiz-

metlerden olmayip kamu guvenl|g| ile yakindan ilgili bir
gorevdir. Ilgili yasalar, bu anlami ile meslek mensuplari-
nin denetimi gorevini odalara vermis ve odalar tarafindan
gerekli denetimin yapilabilmesi iginde tyeligi zorunlu
kilmistir. )
TMMQOB Icmimarlar Odasi, Iemimarlik mesleginin gelisti-
rilmesini saglayarak, Uyelerinin mesleki hak ve onurlari-
nin korunmasi, mesleki kural ve yontemlere uyulmasinin
saglanmasi ile mesleki disiplinin olusturulmasi konula-
rinda hizmet vermektedir. Icmimarlar Odasi, uyelerinin
her tirld proje ve raporlarinin tescilinin ve onayinin ya-
pilmasi, Uyelerinin akademik ve profesyonel yasamlarinin
sicilinin tutularak arsiv olusturulmasi konularinda calis-
malari yapmaktadir.
.M .M . 0 . B |emimarlar Odasi
ICMIMARLAR ODASI meslek, meslekdas
Chamber of Interior Architects of Turkey Ve kamu Ur,:ger}ir}de
ISTANBUL SUBEST 1sTaNBuL BrancH denge merkezidir.
Mesleki uygulama-
larda kamu yararini, meslek haklarini ve etigini korumak,
tanitmak, gelistirmek, muelliflik haklarini gozetmek,
haksiz rekabeti onlemek, mesleki sorumluluklari, mesle-
ki ugrasi konularini, uygulama alanlarini tanimlamak ve
mesleki denetim ile mesleki degerlendirmeye esas sicil-
leri tutmak ve eser sahipligi kapsaminda, eser sahibinin
mali ve esere dair haklarini korumayi amaclamaktadir.
Bunun yaninda odanin amaclari arasinda sunlar bulun-
maktadir:
Uyelerinin is ve sosyal glivenliklerini AB uyum slrecinde
akreditasyon calismalari ve girisimlerinde bulunmak,
llke sorunlari ve ortak mesleki calismalarin strdirilme-
sinde diger Mihendis ve Mimar Odalari ve ilgili kurum ve
kuruluslarla isbirligi yapmak, icmimarlik meslegini ve ic-
mimarlari llke icinde ve disinda temsil etmek, icmimarlik
alanindaki yeniliklerin tanitilmasi ve llkeye yayilmasina
olanak saglamak amaciyla dis Ulkelerdeki meslek kuru-
luslariile iliski kurmak ve gerektiginde isbirligi yapmak.
[ecmimarlik mesleginde geleneksellesmis, ulusal ve ulus-
lararasi anlam iceren etkinlikler ve gunlerin dizenlenme-
siile ilgili calismalarda bulunmak, icmimarlik hizmetleri
ile ilgili asgari Ucretleri belirlemek, tip sozlesmeleri olus-
turmak mevzuati, normlari, sartnameleri, gerektiginde
bunlar lizerinde revizyonlara gitmek ya da gelistirmek,
Icmimarlik alaninda her tirll bilimsel ve teknik etkinlik-
lerde bulunarak, bunlari Uyelerinin ve llkenin yararina
sunmak, lecmimarlik 6gretim ve egitiminin Ulke gerek-
sinimine gore gelismesini saglamak ve organize etmek,
bilimsel ve teknik etkinligi artirmak.
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Islam uygarligi mimari sisleme tari-
hiicerisinde alci malzemeye 9.yy'da
rastliyoruz. Bu ylzyilda Bagdat'in
kuzeyinde kurulan Samarra sehrinde
alci malzeme gorilmektedir. Fakat

bu malzeme cok da tercih edilen bir
malzeme olmamistir. Alci malzemenin
kullaniminin siklik kazandigi zaman
kesiti 11-13.yy."arasinda Anadolu kil-
tur tarihinde iz birakan Selcuklu mi-
mari Uslubudur. Bu zaman diliminde
genelde saray yapilarindaki ic mekan
stslemelerinde alci malzeme cok zarif
ve usta bir iscilikle kullanilmistir.

Esas malzeme olan tasin yaninda cini
ile birlikte bitkisel, geometrik ve figii-
ratif kompozisyonlarin kullanildigi bir
alci sanatindan soz edebilmekteyiz.
Alci yapilirken belirli bir kivamda ka-
liba dokme ya da sonradan sekillen-
dirme yontemleri uygulanmistir. Ge-
nelde dekoratif amaclarla kullanilan
malzemeyle ilgili 6zellikle Kubadabad
Sarayl kazilarinda yogun buluntu ele
gecirilmistir. Kubadabad Sarayi kazi
buluntulari icerisinde yer alan geo-
metrik gecmelerle ve kuyruklu tavus
kuslari ile bezenmis alc¢i duvar rafi
dnemli bir Gretimdir. Bu sarayda uy-
gulanmis cok miktarda alci isciliginin
bir diger buluntu drnegi ise atli bir av
sahnesinin islendigi alci panodur. Sis-
lemede belirli bir motif programinin
kullanildigini soyleyebiliriz. Tavus kusu
ya da avlanma sahnesi Ortacag Ana-
dolu sembolizminin siklikla kullanilan
motifleridir. Konya alci stisleme prog-
raminda yer alan bir diger sahnede ise
bagdas kurmus oturan ya da elinde bir
balikla ayakta duran figlrler gorulir.
Bereket, iyi sans, cesaret ve tilsim gibi

Sahib Ata Honikahi
gini Ozeri alg mihrab
S

Kubodabad Saray
alg raf

_—

bircok gizli anlamlar tasiyan bu mo-
tiflerin kullanilmasi tesaduf olmasa
gerek. Kubadabad Sarayi kazilarinda
bulunan cok sayida yesil, mavi, sari fil-
gozi camlarindan birinin etrafinda bu-
lunan alci kalinti algi ile camin aydin-
latmada birlikte kullanildigini gosteren
bir buluntu olarak degerlendirilebilir.

Bulundugu yapilarda duvarlari, tonoz-
lar, kemerleri ve mihraplari siisleyen
bu malzeme diger Selcuklu saray
yapilarinda da bulunmaktadir. Konya
Aldeddin Koski ve Felekabad Kosku
kazilarinda bu bilgiyi kanitlayan bu-
luntular ortaya cikarilmistir. Anadolu
Selcuklu alci uygulamalarinin saray
yapilari disinda pek fazla kullanilma-
masinin nedeniicin verilen net bir
cevap bulunmamaktadir. Konya Sahib
Ata Hanikahi alcinin saray disindaki
yapilarda kullanilmasinin 6nemli bir
ornegidir. Bu yapi icerisinde bulunan
alct mihrap énemli bir uygulamadir.
Hanikah mihrabinda kalipla olustu-
rulmus aler bordiirler cini kapli ylizey
tzerine monte edilmis ve mihrabin
koselikleri bos birakilarak alttaki cini
malzeme gosterilmistir. Alci ile cininin
kullanimina Konya Ic Karaaslan ve
Sahip Ata Mescidinin mihraplarinda da
rastlanmaktadir.

Alci slisleme mihrap disinda duvarla-
rin ylzeylerini kaplamak amaciyla da

kullanilmistir. Emeviler den Selcuklu-
lara pek cok Islam yapisinda goriilen
bu uygulama Anadolu Selcuklu yapi
envanteri icerisinde degerlendirilen
Malatya Ulu Camiinde gorilmektedir.
Malatya Ulu Camisinde zengin alci
duvar kaplamalarinin bulundugu bilin-
mektedir. Yine Konya Zenburi Mescidi
mihrab duvari boyunca alci kalintilar
mevcuttur.

Anadolu Selcuklularinin devamin-
da Anadolu Beylikleri doneminde
yaygin bir aler kullanimin oldugunu
gormekteyiz. 14-15 yy'larda ozellikle
mihraplarda ve ocaklarda yogun alci
kullanimina rastlanmaktadir. Mihrab
kisminda alci icerisine renkli cinile-
rin gémilmesi donemin getirdigi bir
uygulamadir. Ankara Ortmeli Mescid
orneginde oldugu gibi Iznik cinileri
mihrap boliminde beyaz alci lizerine
aplike edilmistir.

Son yillarda yenileme adiyla yapilan
calismalar ne yazik ki bu anlatimdaki

bircok izi yok etmistir. Ulkemiz kiil-
tlrel mirasinin 6nemli bir belgesini
olusturan bu izler 6zenle korunmali ve
restorasyon projeleri tarihsel, sosyal
sorumlulugu kaldirabilecek kisi ve ku-
rumlarca yapilmalidir.

Gunimiz mekan dlizenlemesinin ve
mimari slislemesinin vazgecilmez

bir malzemesi olan alcinin Ortacag
Anadolusundaki sertivenini anlatmaya
calistik. Hic kuskusuz yapilacak yeni
calismalar bu konu hakkinda verile-
meyen bazi cevaplari vermemizi sagla-
yacak ve donemi daha iyi algilamamiz
saglayacaktir.

Kaynaklar:

- ARIK, Richan, Kubadabad, Tirkiye i5 Bankas:,
Istanbul, 2000.

- ONEY, Goniil, Anadolu Selcuklu Mimari Stisle-
mesi ve El Sanatlan, 1'5 Bankasi, Ankara, 1992.

Konya Algeddin Kogki

Mo i {Kigasian) - Alg bordirer

algi buluntulan
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Kubadabad Sarayr Harpi figarg,
alct bulunnuian Tork-isiam Eserierl Mozesi
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Alci, plastik bir malzeme olmasinin avantajiyla, yalnizca
insaat malzemesi olmaktan cok Gteye gitmistir. Bircok
sanat dali, modelcilik, kaliplama, metal dokiimii, medikal
gibi alanlarda kullanilan alcinin statik modelcilikte kul-
lanim alanlarina yonelik teknikleri anlatan yazi dizimizin
ilk bolimiinde, Formula'nin iirettigi Anpak Hobby alcisini
kullanarak 1/35 dlcekli bir aracin altina yerlestirecegimiz
basit bir zemin yapacagiz.

Aracimiz, ikinci Diinya Savasi’'nda ABD ordusu tarafindan
kullanilmis olan yari paletli M2A1 araci. Modelin 6lcegi 1/35
ve bu olcekteki olctileri yaklasik 18x4.5 cm. Genelde yapil-
digi gibi aractan biraz daha blytkce bir zemin yapacagiz.
Zeminin bicimi modelcinin hayalgiicl ve bircok durumda
referanslarla sinirli. Yazi dizisinin ikinci boliimiinde zeminin
fonuna bir yapi cephesi yerlestirecegimiz icin daha sert bi-
cimli yapacagiz.

Alciyl bu uygulamada sivi bir malzeme gibi kullanacagimiz
icin, oncelikle kenarlarindan alcinin akmasini dnleyecek bir
' - . kalip hazirlanmasi

" gerekiyor. Kalibin
malzemesi konu-
sunda kisitlayici olan
tek konu; islak alciya
temas ettiginde cid-
di deformasyonlar
gostermeyecek mal-
zemenin seciminin
gerekliligidir. Orne-
gin kalip icin karton
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kullanilirsa, alci kurumadan deforme olup istenmeyen
bicimlerin olusmasina neden olabilir. Plastik ya da ahsap iyi
secimlerdir. Bizim burada kullanacagimiz malzemeler, ze-
minde asetat, arka kenarda ahsap ve diger kanatlarda ra-
hat bicim alabilen bir tlr cetvel. Dlizglin kenar olusturmak
icin cocuguna aldigi (!) lego oyuncaklarini kullanan model-
) ciler de mevcuttur.
Yani kalip malzemesi
konusunda cok seci-
ci davranmaya gerek
yoktur.
Burada dikkat edil-
3 mesi gereken bir
konu, kalip parca-
larint yapistirdiktan
sonra ic ylzeyini sivi
yag ile yaglamak
gerekiyor ki, alc
donduktan sonra kaliptan rahat cikarilabilsin. Ancak konu
alcinin secimine geldiginde dikkatli davranmak gerekiyor.
Deneyimlerim, her alcinin her iste kullanilamayacagini
gosteriyor. Anpak Hobby, modelcilikte ihtiyac duyulan her
konuda ise yarayan bir alcl. Pirlzsiiz yiizey olusturmasi,
kullanimi sirasinda tozlasmamasi ve cevreyi, modelle-
ri toz icinde birakmamasi, sertligi ve darbeye dayanimi,
sertlesmenin sonlarinda tizerinde rahatlikla isleme yapi-
labiliyor olmasi, fazla sulandirmaya toleransli olup boyle
bir durumda dondugunda catlamamasi, hizli donmasi gibi
modelcilige yonelik avantajlarinin yanisira 6zel modelcilik
uygulamalarinda da daha sonraki yazilarda inceleyece@imiz




Teknlk Bilgiler (Yiizde 70 su ile karistirildiginda)
Donma baslangici: 14-16 dakika
Donma sonu: 28-30 dakika
Calisma suresi: ([Donma Baslangici-Sonu)
yaklasik 15 dakika
Akiskanlik: 190-200 mm.
2 saatlik egilme mukavemeti: yaklasik 20 kg/cm?2
2 saatlik basma mukavemeti: yaklasik 40 kg/cm2
Dogrusal genlesme: yaklasik % 0,1

Ayirici Calisma Ozellikleri
Sagliga zararli degildir
Dizglin detay alma ve ylzey purlstzligu
Yiksek dayanim ve disiik dogrusal genlesme
Kolay islenebilme ve sekil verebilme
Boyanabilme
Alcidan ek yapim kolaylig
Donduktan sonra tozlasmama ve catlamama
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Ormanlar; agaclarla birlikte diger
bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar
gibi canli varliklarla toprak hava,

su, istk ve sicaklik gibi fiziksel cevre
faktorlerinin birlikte olusturduklar
karsilikli iliskiler dokusunu
simgeleyen ekosistemler olup, dinya
yasami icin vazgecilmezdirler...

e Ormanlar yasantimizin her
safhasinda ihtiya¢c duydugumuz
yapacak ve yakacak hammadde
kaynagidir. Bunun yani sira bitkisel
nitelikli tohum, cicek, kozalak vb.

ile mineral nitelikli cakil, kum
vb.hammadde kaynaklarinin bir kismi
da ormanlardan elde edilmektedir.

* Ormanlar, bitkiler ve hayvanlar icin
dogal bir su kaynagidir. Kar ve yagmur
bicimindeki yagisi yaprakli, dallari,
govdesi ve kokleri ve tutarak sellerin
ve taskinlarin olusmasini onler. Ayrica
yer alti sularinin olusmasina yardim
eder.

* Ormanlar erozyonu onler. Ormanlar
rdzgarin hizini azaltir, topragi kokleri
ile tutarak yagislarin ve akarsularin
topragi tasimasini onler.

¢ Ormanlar, yaban hayati ve av
kaynaklarini koruru. Nesli tikenmekte
olan hayvanlarin Gretimi, korunmasi
ve barinmasinda koruma alanlari
olusturur. Bu sahalar milyonlarca
canlinin yuvasidir.

e Ormanlar bitki ortisu ve toprak
icerisinde blyik miktarda karbon
depoladiklarindan, ikim tzerinde
olumlu etkiler yapar. Asiri sicakliklar
duzenler, bir 1si tamponu gibi gorev
yapar. Sicagi sogugu dengeler, yaz
sicakligini azaltirken, kis sicakligini
artirir, radyasyonu dnler.

e Su buharini yogunlastirarak yagmur
haline gelmesini saglar. Rizgar hizini
azaltarak toprak ve kar savurmalarini
ve rizgarin kurutucu etkisini yok
eder. Bu nedenle acik alanlara oranla
ormanlarda giindlzler serin geceler
ise sicaktir.

¢ Ormanlar, egelenme, dinlenme

ve bos zamanlari degerlendirme
imkani saglar. Havasi, suyu, dogal
goriinimleri ve sakin ortami ile
ozellikle sehirlerde yasayan insanlari
kendisine ceker. Bu yoniiyle insanlarin
beden ve ruh saglig! tzerinde olumlu
rol oynar.

 Yerlesim alanlari cevresindeki
hava kirliligini ve gurdltlyu onlemesi
ile insan sagligi bakimindan buylik
énem tasir. Ormanlarin insan saglig
Uzerindeki bitiin bu olumlu yararlari
nedeniyle blyik kentlerin cevresinde
ormanlar yetistirilmekte, dinlenme
yerleri kurulmaktadir.

* Ormanlar, orman icinde ve disinda
yasayan insanlara cesitli is alanlari
oynar, boylece kdyden kente gocl
azaltir.

e Ormanlar, ulusal savunma ve
guvenlik bakimindan da cok onemlidir.
Askeri birliklerin savas tesisleri ile
arac ve gereclerinin gizlenmesinde,
savas ekonomisi bakimindan deger
tasiyan recine, katran ve tanenli
maddelerin elde edilmesini saglar,

* Ayrica ormanlar barajlarin ekonomik
omrind uzatir, dogal afetleri onler,
tlke turizmine katkida bulunur,

* Ormanlar, dogal guzellikleri ve
sayllmayacak kadar cok faydalariyla
iyi baktigimiz takdirde tiikenmez bir
dogal kaynaktir.

Ormanin beden ve

ruh sagligina etkisi

Ormanlar eglenme, dinlenme ve
bos zamanlarini dederlendirme
imkani saglar. Havasi, suyu,
dogal gortinimleri ve sakin
ortami ile 6zellikle sehirlerde
yasayan insanlari kendisine
ceker. Bu yonl ile insanlarin
beden ve ruh sagligi Uzerinde
olumlu rol oynar. Yerlesim
alanlari cevresindeki hava
kirliligini ve girultiyd onlemesi
insan saglig) bakimindan biylk
onem tasir. Ormanlarin insan
saglig! Uzerindeki bitiin bu
olumlu yararlari nedeni ile
buylk kentlerin cevresinde
ormanlar yetistirilmekte,
dinlenme yerleri kurulmaktadir.
250 m. genisliginde orman
gurdltiyd yizde 50 azaltir.

Diinyada ve Tlrkiye'de orman
varlig

Diinya kara alanlarinin yizde
30'nu kaplayan ormanlar 3.8
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milyar hektardir. Tropikal ve yari
tropikal ormanlar bu alanin ylizde
56'sini teskil etmektedir. Dinya
ormanlarinin ylizde 95'i dogal orman,
yuzde 5’ ise agaclandirma ile tesis
edilen suni ormanlardir. Ulkemizin
ormanlik alani ise 20.7 milyon hektar
olup yurdumuzun genel alaninin
ylzde 26.8'sini olusturmaktadir.
Ormanlarimizda yetisen asli agac
tlrlerimiz; kestane, kayin, mese,
kizilagac, kavak, hus, thlamur,
disbudak, akcagac, karagac, cinar,
sogut, ceviz ve sigla gibi yaprakl
agaclar ile cam, goknar, ladin, sedir,
ardic, servi ve porsuk gibi igne yaprakl
agaclardir... Ulkemiz flora bakimindan
oldukca zengindir. Ulkemizde
10.000’e yakin bitki tlirt mevcut olup
bunlardan 3.000 adedi endemiktir. [
Yalniz tlkemizde yetistir.) Avrupa’ da
endemik bitki tiirl sadece 2.650'dir.




Ormanlarin

Turkiye ekonomisindeki yeri
Ormancilik sektortiniin tlke
ekonomisine olan katkilarini paraile
olciilebilen ve para ile dlclilemeyen
katkilar olarak ikiye ayrilmak
gerekir. Odun kokenli orman Uriinleri
tretimi, orman tali trinleri dretimi,
islendirmeye katkisi, bélgeler arasi
gelismislik farkini azaltici etkisi,
6demeler dengesini olumlu yonde
etkilemesi, mineral nitelikli katkilari,
tarim, hayvancilik ve turizme

olan katkilari para ile dlcllebilen
katkilardir.

iLkim, toprak su gibi dogal kaynaklarin
korunmasi ve dengede tutulmasi,
rizgar ve kumul hareketlerine karsi
onleyici perde gérevi gormesi, su
akisini dizenlemesi, yer alti ve yer
Ustl su kaynaklarinin strekliligini

saglayarak coraklasmayi dnlemesi,
erozyonu onlemesi dolayisiyla

tarim alanlari ile barajlarin
ekonomik omriini uzatmasi, c1g

ve sel baskinlarini énlemesi halkin
rekreasyon ihtiyaclarini karsilamasi,

En buyuk tehdit yangin

insan sagligini olumlu yonde
etkilemesi ve is verimliligini artirmasi
ise para ile dlcllemeyen katkilardir.
Ulkemizde cok 6nemli bir sektor olan
ormancilik tlke kalkinmasinda “itici ve
tesvik edici” stratejik bir rol oynar.




ALCIDER yasam konforunu
artirmak icin yapilarda
alct kullanimini oneriyor...

Alci nem diizenleyici ozellige sahiptir. Dogal 6zellikleri sayesinde ic hacimde nemin azalmasini
saglayarak yogusmayi azaltir. Ortamda nem azaldiginda algi, kendi blinyesindeki nemi disariya
vererek ortamin yeterli derecede nemli kalmasini saglar ve bu suretle kaloriferli evlierde
yasam kosullarinin iyilestirilmesine katkida bulunur.

Alci yaratici uygulamalara olanak tanir. Kalipsiz konkav tavanlar ve nislere estetik ve mimari
cozimlere olanak saglar. Piiriizsiiz ylizeyler yaratir.

Alci saglikli ve hijyenik bir malzemedir, kimyasal yapisi nedeniyle blinyesinde bakteri
barindirmaz, bazik ve asidik ozellikler tasimaz.

Alci, yasamin kalitesini artiran bu essiz ozellikleri ile yasam konforumuzu artirir.
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ALCIDER yan

Yangin bir yasam alanini en tehlikeli bicimde tehdit eder. Bu nedenle yasam alanlari yangin
tehlikesine karsi azami glvenilir hale getirilmelidir. Alci, yanginin gelismesine engel olan
“YANMAZ" bir malzemedir. Yangin aninda alevle karsilasan alci, bosluklarindaki nem ile
blinyesindeki suyu ayristirarak isi enerjisinin biytk bir bolimint emer. Ayrisan
ve buharlasan su, alev ile al¢ci elemani arasinda bir buhar tabakasi olusturur.

Alcinin bu 6zelligi tim yangin sigortasi otoritelerince kabul edilmektedir. 1666 yilindaki
biylk Londra yangininda, yapiminda alci kullanilan binalarin yangindan cok daha az zarar
gordiigl tespit edilmistir. Alcinin gozlenen bu koruyuculugu nedeniyle gelismis lilkelerde
insan yodun alanlarda alci kullanimi yasalar ile zorunlu hale getirilmistir.
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